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ACEST III
PRAt-I4 SE Al)RT
SAU APROAPE NI
CUI{ÜST INTE IN
CU Uf,,i APARA T P

1

AÜlORIi GARAIJTEAZA VERIUICl-
TATEA INFORI.4ATIEI CUPRINSE Ifl PRE.
ZENTUL T4ANUAL' MUL fUMIND c0LEGULUI
14AT. RI$T IOSIF CARE A DUS EREUL
LUCRARII"

PLRSOiIAL
SEAZA INAINTE Df. TOATE CELOii CART, NU CUiIOSC NIi'4]C
MIC DESPRT L ALCUL ATOARE, CIT SI IELÜR CAIIE POSEDA
ACEST Dt)ivrENIU. DAR INAINTE Dt A IitCEPE SA LüCREZE
REFERA SA.] CITEASCA ].[JSTRUCT]UN]LE D6 FOLOSIRE.

lNTRODUCERE

C MANUAL UF PIiEZENIARE A CALCULATüRULt]I

SA NE FIE IERTAT S'I1LUL, UIiEORI POATE CiUDAT, IN cARE A^4
TRATAT i]IN CItiD Ii'] CI'\TD DlFERITE PROBL€Iit, SPiRAt4 CA AcTsI MOi)
DE A ABORDA UNELf NOTIUNI DII.] OÜIvIENIUL CALCULAIOASELo( vA ATENUA

OE DIFICULtATTEASOCUL PROVIJCAT iTAI ALES LA INCEPATORi,
N0I I UNf L0R Ir'JTR0DUSE.

POATE CH]AR SI EXPERTII IN CALCULAIOART VOR SChITA I,iACAR
UN SURTS (FIE S1 DE DlSPRET) DACA RASTOIfSC SI E] ACEASTA CARlE.

CIND AM DAT AC€STUI CALCULAIOR ÜN NU14E, Ai! INCERCAT SA
INGL0SAI'l Il,l EL C0NVINGEREA N0ASTRA 0A SINTETn D0AR LA LiN INCEPUT
DE DRiJ14I (PRAETATJO EST) S1 VOR URi4A ALTL CALCULAT[JARE, CU
PERFOR14ANTE II.ltsUNATATITE. ACE5T PRIM CALCULATTJR ^IE ]NDICA
(PRATMONEAT) POATE D]REC11A 1'.I CARE TRESUIE SA IIERSEIl,

BTNT., B]NE, IJAR LlIERA IMI') PAI, VOI.4 FACE ZILNIC, CINDVA,
1000i (1,1) DE BTJCATL NT"T-i ASA ?

, SINTEI.4 i\JA I I'1U11 CA SIGURI C-ATT FOST UIi ELEV
LA oRELE DE LAIINÄ, SI PRlN URl.{AFE PRAE-l'4 IL VETI CI

LA NASTERE ORICE CALCULATOR ESTE DüIAT CU

SIR6UlNCIOS
TI PRE 1{iOO.

O ANUI.4I T A(INTELIGEItTA . CU UN trSOFTl/iAREN DE 6AIA. ACEASlA PRII{A VERSIUNä
SE NUMESTE DE UB]CEI V T.i, SAU V I.I. P'iIIVI]NO O

EOUCAIIE CORESPÜNZATOART. DE LA ÜPARINTIItr SAI, SOFTUL SAU DE
BAZA SE I I'18 iJ N A T A T E S I E , $I ACESI PRO6RES SE CONSEI,4NEAZA St PRIIi
MODIFICAREA CELOR DOUA CIFRE CARE UR14LAZA L],1EREI V.

PRAL-t'4 A AJt]NS IN FAZA PRÜDUCTIEl DE SERIE CU VLRSIIJNEA A

TREIA, SI SE BRICA IN PR!ZEItT CU DIFERITI VARIANTE ALL ACESTET
V€RSIUNI. DOI f CÜ V 3.5, DE EXEI,4PLU' EL STIE SA OESEIJEZE
PUNCT:, DREPTE, CERCURI (CU O VIIEZA RESPECIABILA I ), STIE 3A
FRED0NEZE 0lilCE 14EL0DIE' ARE RUTINELE DE tASgTA I l'4 B iJ N A T A t I I E r 9I
I,IULTE ALTE FACILITATI FAlA DE PRII"lA VERSIt,JNE O' BASIC CU CARE
S-A nl'tASCUT'.

BINE]IITELES CA NU NE-A14 OPRiI LA ACEASTA VERSIUNE. EXISIA
DEJA VERStrIJI.]EA A PATRA CARI ARE ]N PLiJS I'ATA DE vERSIu,!EA
PRECEDEITTA, PRII{TRE ALTELE, PI,ISIBlLlTATIA UIlL]ZATORULUI DE A-SI
DEFII]I UN SET PROPRIU DE CARACTERE. CU CARE INSUSI CALCULATOIiUL
VA LUCRA ]N CONI ]NUARL. AI'4 PUS ACCENIUL PE CUVINTUL
DEOARECE SI ALTE CALCULATOARE, CA DE EXEMPLU ZX SPECTRÜI"1 AU
FACILI]ATEA Di UDO ( USER DEF I NED GRAPdICS), DAR ACESlE CARACIERE
DEFINITE DE UTILIZATOiI NtJ SINT FOLOSITE DE EXE14PLU LA CUVIi!IELH
ChElä SAU LA 14ESAJELE C A L C I-IL A T O R U L IJ I .

vOR U;il4A ALIE VETISIUNI Sl vARIANTE. F0ARlf- CüRlND VA APARE
VERSIUNEA CU DISC FLEXIBIL SI SIS]EM DE OPERARE CPl14, IAR APOl O

VERSIUNE IOLOR.
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1. PUNEREA Ili FUNClIrlilt

1.1. ANSAI'48LUL CALCULAT0R-IELEVIZuR

CALCULAIORUL PRAE-I1 TACE PARTE DIN FA14ILIA DiSTi]L DE
NUI.4EROASA (PE5IE 6O@ UE TIPURI) A CALCULATOAFTLOR PERSÜI''1ALE, SI

VJZUALIZAREA REl ..TATEL']R, SI Ui\ CASETOFON PEi,JTRtJ SALVAREA SI
I NCARCAREA PR0G. 'EL0R St A DA fEL0R.

SE FOATE FOLOSI ORlCü TELEV]ZOR AL8-NEGRU, ICHIPAI CU UN
SELECTOR U1F, CAPAI]IL 

'ECI 
SA RECEPTIcI.iTZE PE CANALELE

2l-60. SINT,URA SA i'llNIRE' DE LoC I{EGLIJASILA lllsA, €slE
VIZUALIZAREA CELO{ lNTRIJDUSL OE LA IAüTAIURA CALCULATi]RULUI SI A
REZULTATEL0R aCTIVITATII ACESTUlA, AVIND lELtVl.Z0RUL C0NECTAT LA
CALCULATüR SE POAIE lNTRODUCE tJN PROTRAi4. SI DUPA LANSAR€A
ACESTUIA PUTE\4 FOLOSI TELEVIZORUL CONFOR14 DESTINATIEl SALS
ORI'JINALE, DACA PROGRAMUL RULLAZA OE EXE'1PLtJ CITiVA ZECI Di,
14INUTE PI.J'I Ei\J SA FIM FOARTE SATISFACUlI STIIND CA 1N TI14P CE I1O1

FOLOSESTE, CA AJORIIÄTEA ACESTORA. UN TELEVIZOR

NN DELIC1A]tl CU HMISIUNILE NOASTRE PREFERATE,

L/I 
'ELEVIIOR, 

SE ASIGURA

PENIRU

CALCULATORUL
LUCREAZA SIRGTJINCIOS.

RACORDAREA LA TELEVIZOR SE TACL CU AJUTOFUL CABLUTUI
LIVRAI ODATA CU CALCULATORITL. UI{ CAPAl AL ACESTUIA SE IIITRODUCE
lN B0RNA DE Ai'rT .A A TELEVIZ0RULUI. 1AR CELALALI CAPAT IN MUFA
TV Dtrr\l LXTERI0RUL CUTIEI LUI PRA€-l'1.

CALCULATORIJL 5E VA PLASA ASTFEL INCIl SA SE ASI6!RE
AERlSIREA ACESTiJIA. NU SE VOR ACOPERI NICIODATA URIFICIILE DE
AERISIRE DE ; CUTIE PENTRU A ASIGURA I] BUNA RACiRE A

COMPONEIiIELOR N 1I.]TERIOR.

ItO SE VOR INTRÜOUCE OtsIECTE iqE]ALICE PRIN FANTELE DE
RACIRE A CUIIL.I, CACI ASTF!L Sf PERICLIIIAZA JNT'OKITATEA
CALCULAIORULUI RECU''4 SI A UTILlZATORULUI.

1.2. PORi.iIRTA CALCULATORULUI

AVINO C ALC ULATORUL R AC ORDAI

CALCULAIORIJL FIII\D PORI.{I1, SE ACORDEAZA

ALIM€r'ITAREA DE LA SURSA Di If-tlSIuNE A CEI.0R IJ0UA APAiIATE' SI
FIINUCA ARDEI,l DEJA DF NLRABLARE, PIJTEM SA LE PÜRNli'4, PRAL.M SE
PORNE6TE CU BUTO[IUL NPÜdER' DT PE SdRliA SA. ÜACA AVEt4 UN
CALCULATOiI CU SURSA lNIR-Ü CUTIE SEPARATA ATUIICl INAINTE DE A

APASA P€ EUTOfJUL (POIi!R'I VO!] CONECIA SURSA LA CALCIJLATOR.
TELEVIZORUL

APROXII',1ATIV PE CANALUL 38 PINA SE OdTINE PE €CiIAN O It4AGINE CU O

SAGEATA 14ICA IN COLTUL DIIi SIIN6A-JOS (FIö, 
',).

]I\ ACEST 14O14ENT CALCIJLATdRL'L ASTEAPTA IIEDUI']EKIT' CU

SAGEATA INCtiErtlEI{ITA IN t0LTUL DIll STINGA-J0S AL €CilA|.tULUI r UN

CARACTER OE LA TASTATURA 3A SAU DE LA O ASA- ZI34 INTERFATA
9ERIALA (VOM REV€NI I"IAI TIRZlU ASUPRA ACESIEIA) PEi'lTRIJ A PUTEA
SA oECIDA Df UNDE' VA PttIl'4I C0t4ENZILE.
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DISPOZITiVUL CU AJUTORUL CARUIA TRANSMITEM COMENZILE CATRE
UN CALCULATOR SE NIII4ESTE UE OBICEl CONSOLA. PE lNTERFATA
SIRIALA, CARE LA PRAE-I4 ESTE O INTERFATA. SERIALA STANDARO
RS 23?. St PoATE ATASA DE EXET.4PLU d r,laSltyA DE SCRIS DE TIP
CENIRONICS SAU O CONSOLA OE TIP DAF.

FIg. T

DUPA APASAREA UNEI TASlE (SE PREFERA
IIRETUR DE CAR', CEA CU O SAGEATA PE BA,3I PE
CONTINUARE TU (CR)) CONSOLA €STE SELECTATA
CALCULAIORUL 

' 
REcUlr0SCIN0 SI ACCEPTINDU-SI S

COI4ENZ ILE DE LA ACEASTA.

SA PRESUPUNEI4 DE EXEI4PLIJ CA VREM SA LUCRAM CU IASTATURA
PROPRIE. VOIi,{ AFASA OECl O TA9TA OARECARE SI CII AI CLIPI DiN
OCHl CALCULATORUL SE PREZINTA AFISINDU-S1 POLIlICOS PE ECRANUL
IELEVIZ0RULUi IIUMELE SI INSIITUTUL cARE L-A cFeAl (FI{;.. 2). .,

-" \1

j

.;

DE OBi CEI T ASTA
CARE O VOM NOTA IX
SI IN CONTINUARE

TAP]NIJL, VA PR I I.II

IJ

rIG. 2
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SAGEATA DIN C0LT CLIPESTE COMUNI0II'IüU-NE BUCURIA
CALCtILAT0RULU.T Dt A STI C0NS0LA STLECTATA,

DUPA CE atl A014IRAf EMBLEI'1A DE PE ECRAi{' APASAM IARA:iI 0
IASTA 0ARECARE, SI iJRMATüAREA Ii4A6Ii\iE (FIG. 3) NE INTREABA DACA
NU CUMVA 00RIM $A FIXA14 l) LIMITA SUPERIüARA PEf.lTRü Z0i!A DE LUCRU
AL CELUI !1AI fIDEL SLUJlTLiR AL PRAE-ULtJI aSA ZISUL 'INTERPRTfüRBASIC.PRAE'|. V OI.4 REVENI
RASPUNSIJRTLÜq POS -I8I LE.

litTR-UN ALT PARA6RAF ASUPRA

I
I
I

l

I

lI ,'

rI6. 3

S-AR PUIEA INlIMPLA CA LA ACeASTA If4AcINE SA NE APARA tlN
I4ESAJ, SAU EVENTUAL i,4AI I,lULIE. DE FORMA!

NE CO14UNICA
I NS I S1A I"I SA

SAL', CE $.4

NUI.4AR ÜE LA ü LA 7. CALCULATORÜL
SE SII,ITE PREA BINE. SI DACA

ASUl'lA RASPUi'l0EREA PENTR0 F APIELE

UNDL. N POATE FI UI.I

1N ACEST I'4OD CA NU

LUCREZE, EL NU-S I
I NI I [4PL AT OARE?

EPROI.J ERROR N

FACEIl ACUI"l O SCIiRIA PARANTIZA PENTRU A-I COiISOLA PE CE]
CARE S.AR PUTEA SA FIE NECAJITI CA IIU INTELEG DE LA PRII4A
LICTURA TOATE CELE INDRUGATE D€ NOI. ULTII4UL PARAGRAF AL ACESTUI
CAPlTI]L ESTE SCRIS SPECIAL PEi{TRU CEI CARE FAC CTJNDSTINTA PEiIIRU
PRIIlA OARA CU UN CALCULATi]R, SPERAI4 CA MOUELiJL INTRODUS VA VA F1
DE UN REAL FOLOS IN Ii,]TELEGLREA UNOR IOEI SI CONCEPTE DIN
STIINJTA CALCULATOARELOR. CITIND UNEL€ PASAJE ALE ACESTUI IVlANUAL

DE i'4AI }4ULTE ORI, SAU POATE RECITIND ]OATA CARTIClCA OE 2-3 ORI.
3I FOLOSIND INTENS CALCULATORUL, SIItJlEM CONVINSI CA T{JAIE
N0TIUNILE INTR0DUSE DE NüI 0 sA VA PARA F0ARTE SII'1PLE. 5A NU l''1AI
PIERDEfi T]I4PUL CU ASTFEL DE EXPL]CATII, CACI LXPERIII SIItT DEJA
NER AEDATOR I SA CONTINUA^1.

C IND SE ''TREZESTE" CALCUL A iORUL ISI qPIPAIE IAPUL'' ADICA
EFECIUEA ZA UN V1C AUTÜTEST PENTRU I CONTROLA COIJTI NUIURILE C ELQR
6 EPROI.4URI, IN CARE ZACE OE FAPT APROAPE IOATA {INIELICENIAN SA"
ESTE VORBA DESPRE UN TEST DE EPRO14 FFFCTUAl' PRIf'I CALCULAREA
SUIVIEI DE CONTROL A FILCARUI EPRIJ14' $I COMPAiTAREA REZULTATELOR CU

tJLTIiqELE E I,iUi\4ERE INSCRISE 1N EPROIVUL NUMARUL 7'
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ASADA'i IJN MESAJ OE FORiVIAs

EPROM ERROR N

Ir-:rjl'),lE r-! !{1

VAZINT Af ISAI PE ECRAT'r CUVINIUL READY (CAlA) 
' SI SAGEATA

ZBURDALNICA IN c0LTUL DIN SII6A-Jus. GATA PARCA S-0 IA DIf! LöC,
NE DAM SEAI"lA IMEDlAI CA PRAE ARDE DE NERAdDARE SA-I SOPTII,{ LA
URECHE, EINEINTELES 1N LII'4BAJUL PRAE-BASIC, OORINTEL€ NOASTRE.
I,lAI PE SLEAU: CALCULAlORUL EST€ GAlA SA LUCREZE IN LIMBAJUL
PRAE-BASIC.

1.3. TASTELE CALCULATI}RULUI

tIG. 4

UITINDU-NE ATENT LA ACTASTA II.lAG]IIE PUTIM CONSTATA. CU MAI
!,IULTA SAU TlAI PUTINA SATISFACIIE, CA AVEI"l LA DISPOZITIA NOASTRA
P€NIRU A LUCRA IN FRAE-tsASICr 7050 0CIEII (7050 BYTES FREt)' sAU
39818 OCTETI (39818 BYTES FR€E). NUMARUL MAI It,JARE VA APARE PE
ECRANUL TELEVI?ORULUI NOSTRTJ DESIGUR IN CAZUL CIIIO AVEM UN
CALCULAT0R CU 4BK RAM. Vüivl VEDEA LA lIt4PUL P0IRMT CA IN ATtlBELE
CAZURI ACEST NUi'1AR AL OClEIILOR LIBiRI {iE POATE MARI CU 14AXI1UIJM

7680 0E 0CTETI.

,' ..i t' r. 1,, .'r
\ )-..j ."]

OACAIIMAGINEA DIN F]GURA 3 ESTE TARA I,lESAJE Dt, E'{OARE LA
EPROI'1URI, VOM AfASA (CR)I SI VOI{ AVEA PLACUTA SURPRIZA SA NI SE
ADRESfZE UN idUN VENIT 1N lilAE-BASIC V 3.Xn (FIG. 4).

]NSIAI{NA CA S.A SC11lI1BAl OINTR-O CAUZA OARFCARE CONIINUlUI
EPROMULTJI CÜ NUI\4ARUL N, SAU CÄ ACT-SI CO\TINUT CSII. CUFECT, DAR
MICROPR9CESORUL IL CITESTL IiRESIT, I)F EXEi4PLU FIINüCA EPROI'4UL NU
SIA BINE II{ SOCLU SI DECI NU FACS UN CONTACT CORECT. SE POATE
INCERCA REMEDIERSA GRESELII Jl\I AcfST IJLTIM cAz PRIN DESFAcEREA
CUTIEI CALCULATORULUI SI RLASEZAREA EPROMULUI RESPECTIV IN
s0cLüL SAU r

i

l

I

DORINTELL NOACTRf TREC PRIN...DE6ETELE
SOPTI DORII.lTELE NOA9TRE DE LA TASIATURA.

5
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TÄSTA]URA PRAEULUl
SI NU 5E PREIINDE A FI il

6

(FIG.5) ESTE O TASIATURA ULTRAPLAIA.
IASTA]URA PROFCSIONALA.
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SEMNELE DESENATE DEASIJPRA TASTELOR SE 08TlN PRlN APASAREA
SII,4ULTANA A TASTEl SHIFT ( TASTA DIiI SlIN6A JOS) 5I A TASTEI CU

SEMNUL DOR I T.
O DAIA CU APARITTA VRLUNUI SEI'4N Pg ECRAN'

SUNET SPECIFIC , PEIITRU A AVEA UN CONTROL
CO[4PENSA. I.4ACAR IN PARTE, I,lICILE SLABlClUI,JT ALE

SE AUDE CIlE t]N
AUDI T I V, SI A

TASTATURII.

6'I . IAR

SE POT O8T1NE CIlIVA OIN CARACTERELE DE CONTROL ALE
CODULUI ASCII PRIN APASARIA T I.] PREALABIL A IASTEI CTRL SI APOI A
UNEI TASTE CU O L]TLRA PE TA. DE EXEIIPLU, APASIND CiRL 51 C SE
OETINE CARACTERUL DE CONTROL ETX. APASAREA UNUI CARACTER
II.4PRTUNA CU TASIA CTRL ARE DECI CA EFECT BEIIERAREA CARACTERULUI
DE CONTROL CARE ARE U^] COD CU 64 I'4AI !I4IC DgCIT CARACIERUL
TASIAI. IN EXE14PLUL PRECED€J'iT LITEFA C ARE CODUL ASCII
EIX ARE CODUL 03.

DACA Ui'JELE SEI,lN-, DIN €XTRAVAgANTA, DORE6C SA APARA
INTR-UN VESIVINT D€0SEtiIT, PUII14 SA LE SATI$FACtl"1 ACEST CAPRI.CIU
FACIND CA ELE SA APARA tN 'INVERS VIDEOü FATA OE FONDUL
EL ANULUI. ACEST EFTCI SE POAIE OBlINE PRIN APASAREA SIi4ULTANA A

T/ IELOR S11111T I;] F. DACA OE EXf ,IPLU, ECRANUL ARL, UN F'JND ALB.
ATUNCI DUPA APASAREA LU] SHlF'T SI F VO14 ObTINE CARACTER€ ALSE PE

UN FONO NEORUI ADICA IFf,CTUL DE INVERS VlDEO, PINA LA URI{AIüAREA
APASARE A TASTELOR 5H1FT SI F.

.. DACA PE O TASIA IINEll DE6ETUL CEVA MAI MULT OE O

EA SE VA RFPETA (PARC-AR PLIN6E) PIITA O LASAM IN PACE.
SECUNDA,

STERGEREA UNUl CARACTER D1N FATA CURSORULUI SE POATE
REALIZA CU AJUTORUL TASTEI DEL (SHIFI SI O). CARÄCTERiJL NU SE
STERGE DE PE ECRAN. TlIND PUS OOAR INTRE DOUA SEI1NE '\'.

VAZIND DF EXEI'4PLU PE ECRAN CEVA OE FOR14A 3*Ii6\6*1\7 SA NU

'REDEM 
CUMVA CA CINTVA A VAZUT LUMEA PREA IN ROZ SI A PUS INVERS

SEI'I UL i,/' (ESTE SE]VINUL PTNTRU OPERAIIA DE IIiIPARIIRE IN BASIC).

e



IN ACEST EXEüPLU S-A.STERS DE FAPT 1T5, CIND TASTA DEL A
FOST APASATA PAI,ITRU PRIi4A DATA, PE EcRAN A APARUI i\6I'. ADIcA
S-A STERS CIFRA 6. LA A OOUA APASARE A ACELTIASI TASTE A APARUT
SEI',INUL 1, iAR LA A lREIA APASARE CIFRA 1, CIND 5.A TASTAT APOI 7
A APARUT PE ECRAN 14AI INTI] SEI'4NUL \ ARATIND cA 5-A TERMINAT
OPERAlIA Dü STEi]GERE. DL.Si NOI VEDEiI4 CELE TREI SEMNE (6'T), ELE
N-AU 30SII PINA LA nURECHEAn CALCULAT0RULUI.

OACA DIN CAUZA UNUI NUI.4AR 14ARE DE CORECTURI CONIINUTUL
UNUI RIND DEVINE GREU INTELIGJSIL, SE VA PUT6A TASTA CTRL SI R,
SI CONTiNUTUL IIiTRODUS ST VA RELISTA PE ECRA;T.

CONCHIDEM IN INCIiEIEREA ACESTUI PARAGRAF, CA TASTATURA
PRAEULUI ESTE O TASIATURA BUNA, DACA ST]I.{ CUI'4 S.O M1N6I1EM.

I .4. RACORDAREA CASETOFONULUI

DE$PRE CASEIOFON, SI ROLUL LUI IN CONFlOURATIA SISTEI,4ULU]
0E cATCUL PRA€-t4r V014 V0RBI CLVA MAI IIRZlU IN ACEASTA CARTE.

;EOCAMDATA VA PREZENTA]\4 (FIC. 6) SC}tEilA LEGARII
COMPO NIELOR IN ACEST SlSTEI'4 DE CALCUL.

7'

I'l
I

l
I

FIC. 5

CASETOFONTJL SE RACORDEAZA LA CALCULATOR PRINTR-UN CAtsLU
OB]SIIUII OE INREGlSIRARE/REUARE (I4ONO SAU STEREO).

UN CAPAT AL ACESTUI CABLU Sg IhTRoDUCE IN |'IUFA rTAPE( DE
PE CUTIA CALCULATORULI.JI, IAR CAPATUL CELALALT IN I4UFA OF
INRE€ISTRANE,/REDARE A CASETOFONULUI.

I.5. MUFELE CALCULATORULU]

V-A14 TOT INOEI'4NAI PINA ACUM SA INIRODUCETI FTL DE FEL DE
CABLURL INTR-0 SU[lEDENIE DE 14UFE; SI A S0SIT ACUl"l f4OMENTUL
(DUPA CE AII AFLAT DEJA OE TVIIJ{"T ) SA VA ARATAT'I (FIG, 7>
A!4PLASAREA $UFELOR SI CONECTORILOfI COLCULATORULUI.



FIG. 7

LISTA CONECTORILOR O PUIETI CONSULTA
SF IRSI TUL iIANUALULUI.

IN AIiEXA I"I DE LA

1.6. P0VESTI, P0VESTI, ,.., 9I T0TrJSI...

AI.,I PROI'4i.S TNCEPATORILOR CA 1N ULTi!4UL PARA6RAF AL ACESTUI
CAPiT0L tE V0i4 0FERI tJN 

',,rllDEL 
SIMPLU' 0AR UTILIZABIL (CEL PUTIN'

ASA ;!PERAI.4), IN DESCIFRAREA TAINELOR FUNC'IOI]ARII UNUI
!1I C ROC ALCULATOR.

CU TOATF CA ACEST PARAGRAF
FOARTE POTFIVIT Ii! I.4INA BUNICII, CA
ASCUND UtIT.LE NOTIUNI SI CONCEPTE DE
CALCULAIOART.LOR. SI NE VOM REFERI,
DES LA MODELUL PREZE[JTAT AICI.

PARE LA FRIMA VLDERE CEVA
SA ADIJARMA NEPOTEl], AICI SE
EAZA DIN TEORIA FUi{CTIONARII

IN CELE CE URM€AZA, DESTUL DE

CEI CARE NU SINT FA14lLIARIZATI CU SISIEI.,IUL DE NUIVIERAIIIE
HEXAZECII'1AL (CU EAZA 16), SINI INVITATI CA, INAINTE DE A TRECE
14AI D€PARTE, SA C I TEASCA PARAGRAFUL 8.2.

N0TAIIA 0BISNUITA PENTRTJ UN NUi\4AR SCRIS IN SAZA l6 äsTE 0
LITERA H DUPA ACEL NUpIAR . UNE0RI SL sCRIE DUPA NUlr4AR

SAU ''hEXAi. IN PRAE.BAS]C SE FOLOSESTE O AL]A IJOTAIIE, 5I ANUt4E,
DACA VREM SA SPECIFICAI1 CA UN NUI.,IAR ESTE SCiII$ III tsAZA 16I
AIUNCl VOM PUNF INAlNTEA LUl SEMNUL &. üE EXEI.IPLU,&EO ESTE J2 IN
EAZA 10.

NF PREFACL14 NO] CA NU STIM PREA i"IULTE Di$PRE FUNCTIONAREA
UNUI CALCULAT0R' DAR SIl14 T0TiJsI 0ACA PRAt-UL N0STRU ESTE CU l6K
SAU CU 48K RAi\4 (CE O FI SJ ASTA?), DAüA NU DE ALlUNDEVA. ATUNCI
UITINDU.NE LA N{JTA OE PLATA :NI4INATA LA CUMPAIIAKEA
CALCULATORULUi,

i"IENIIONAM TOIUSI (PENIRU CEl CARE NI' AU O NOTA DE PLATA)
CA UN PRAE CU 48K RA14 A(E LA DISPOI],TIA I,TILIZATORULUI O MEMORIE
CAi\4 DE TRII ORI 14AI IVJARi DECIT A UNUI PRAE CU 16K RAFI. CIFRELE
f4€NTI0NATE NU AU A FACE ;!I|'4IC CU DIMENSIUNEA CUTIEI
CALCULATORULU] I

PATRUNZIND IN Ii,ITERIORUL CALCULAIORiJLUl VOM ObSERVA CA'
DINCOLO DE JUNGLA DE CAPSULE DF CIRCUITE INTE6RATE SI DE IRASEE1DE crRcuITE If4pRIMATE caRE sERpuIEsc ca NIsr!. LTANE.sE ascuNDf 0
FARIt"JA DE ]IiTELIGENIA I,I"]ANA SiJE FORMA DE INSTRUCT:UNI PENTRO
DIRIJAREA ACTIVITAIII UNUIA D]NTRE I'1]TiUNILE TENNICIl MOD€RI.{E.
Ii,ITCROPROCESORUL .

2
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OACA NEPUTINDU-NE SIAPINI CURIIJZITATEA. AIVI DESFACUT
CALCULAIOiIUL S] A11 AD}.4IRAT JUN6LA 14A1 SUS POI'1ENITA, SA Ii\CHIDEI'4
FRUI,IOS CUI 1A, S1 CU PUlINA FANTEZIE SA NE Ii!AGTNA[,] UN MODEL
PENTRU DESC I FRAREA FUI.JCTIONARII APARATULUI.

3A PATRUTIüEM ACUrlr FARA SURUBILNITA, 1i'l INTERI0RUL
CALC{JLATORULUI. VOt4 VEDEA, CU PUTINA FANIEZ]E, Ü SALA 1I.4ENSA
CARE STRALUCESTE:N LiJMT NA NEOANELOR.

LIIlGA Ui'l PERETE 0TISERVAM 8 !iULAPURI AVIIJD TI.ECARE ?048 DE
SERTARE, CARE LA rl EXAT.llNARI llAI ATtl.iTA Sl DUVfDESC A FI DE FAPf
NISIE STIFURI. PREVAZUIT TOATE S1 CU UN M]C V]ZUR" FIIND SI NOI
CURIOSI, NE UITAM REPIDE PRIN CITEVA VIZOARE. SI S-AR PUIEA
SPUNE CA SIÄITEM DEZAi4AöITI" IN FIECARE SElF PUIEi.4 VEOEA ACELAS]
LUCRU, SI ANUi\4E, UN 14iC 0lSP0l.IlIV PENIRU AFISAREA UNUI Nui\tAR
BII.iAR FORMAT D]N 8 CI':RE, 5I UN BECULET. SE PARI TOCMAI CA SA
PUTEIVI CIlT AC€L Nt]14AR. ACESTE DULAPUR! SINT NUMEROTATE DE LA ''LA 7, SI PE T0ATE PUTll.4 $A vEDEI''l SI INSCRIPTIA

ARUNCIND PR]ViREA NOASIRA Pb UN AL DOILeA PERETE vEOEM
IARASI B DULAPURI, OACA AVEPI UN PRAE CU I5K RAi.4, RESPECTIV 2{ DE
DULAi'URI DACA SiNlEi.4 FERICITIl POSESOR] AI UNUl PRAE CU 48K RAM.
ELE SINT 14AI I'4ICI OECII CELE CU INSCRIPTIA 'EPROMO. DAR AU LA
RtIJDUL L0R T0I Utr NUTqAR DE r048 DE SERTARt. UITII'lDU-NE IN CITEVA
SERTARE, EONSTATAI.4 CU STUPOARE CA IN F ]EC ARE REGASl14 ACELASl
DISPCIZlTIV DE AFISARE CA IN SEIFURILE ADIIlIRATE CU PUTIN TIVP IN
URI.4A, AIV PUlEA SCHII'4BA CIJ USURINTA NUI4ERELE D]N ACES'TE SERTARE,
OAR BANUIM CA PEI./IRU ACTlVITAIEA DIN SALA, ELE AU O IMPORTAIIIA
OECISIVA, VAZ]ND INsRIP]I ACESTE DULAPUR], S] FATIND
UN IlIC CALCUL, iJE DAI'4 SEAI'44 CA DE TAPI DEI'IUI.lIREA DE PRAE CU T6(
SAU 48K JIAI.4 PROVIi{E DE LA NU1'4AIIUL TOTAL AL SER TARELÜR DIN
DULAPUfr I Lt 'RAMtr.

COI\STA]A11 CtJ SATISFACIIE CA IIJ ACESlA SALA URDiNEA OCJPA
UiI LOC DE C]N5T€, SEIFURILE FIIND NU14EROTATF D€ LA O LA &3F'JF,
IAR SERTARELE 1N CONTlNUARE OE LA &4OOO LA &7FFF, RESPEC T I V LA
&FFFF. ATENTIE DECI, ESTE B]NT SA CUTJOASTä14 SiSTTi\4UL EINAR SI
CEL HLXAZECIMA.I

DEASUPRA CELoR TREI USI DIN II'TCAPERE PUTtr4 LII l:
.TASTATURA', trINIEFAIA SERIALANI SI NCASETOIJONN. ELE JOACA
FIECARE UN KOL II4PORTANT, ASA CU14 VOPI VEDEA IN CELE CL URI.4EAZA.

CE FI]NTE MlSTERlüASE LIJCREAZA OARE IN ACEASTA SAIA, S] CE
ACTIVITATT CURIUA$A DESFASOARA?

FIGURA CiA i,4A1 PITOREASCA SI TOTODATA CEL MAI
DEST€PT €SIE CEL BOIEZAT i{ICOPROCESI]RUL Z6O. EL E$TE CEL CARE,
DE LA IITlPUNAT0RUL SAU 8IR0u' 0IRIJEAZA SI ü00RD0NEAZA T0ATA
ACTIVI'TATEA DIN ACEASTA SALA URIASA.

AJUTORUL SATJ NEPRE]UIT TSIE Ui.! ATLEI' IUTE CA FULGERUL,
CARE ESTE Ii.lTR-UN CONTII']UiJ PIJTL-VINO INTRE SEIFURI, RESPECTIV
SERTARE, SI BIRI]UL UNDE STA I'4ICROPROCESOR[iI, PRTCU1VI SI INTI(E
USILE DIN SALA S] I'{ICROFROCESOR. SA.L SOTT,ZAi'I PT ATLET CU I']UI,IELE
DE 1tr]PI (IT.IPIJLSJL ESTts CEVA I.JTE, \J-I ASA'J ).

tl
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LA CELE TIiEI USI FAC DE SERVICIIJ TREI I-UCRATORT AI CAROR

NUME SEAIVANA CU INSKIPI]ILE DE OEASUPRA USILOR: IiIASIII
SI "CASII. ULIII"IiI DO1 AU O iqÜTRA SIJt4NOROÄSA' SI SE PARE CA DE

OBICEl SI AU I'1AI PUTIN DE LUCRU DECIT COLEGUL
II]CA O FIGURA II\IhRESANTA I\E ATRAI;E AT€NTIA. EL ESTE AFI

SI FACE NlSTE CI]RSE CU O VITEZA INFERi,IALA INTRC UL]IMELE 8t92 DE

SERTARE, SI UN ECRAI.J CARE ESTE LfEAI LA ACEASTA SALA.

DAR CE t4UIICA STRANiE AUZIM DE Cli\D 4IV] II\]TRAT 1N ACEASIA
INCAPERE? PARCÄ '11-aiq FI lNI0RS IN 15T0RJf SI-A14 ASCTJLTA EITI'IUL
I4OIJOTON AL IOSELOit ROI.IANE DE PF O GALERA PLINA CU SCLAVI CARi
VISLESC CU OCH]I AlINT]'i 1 IIi GOL.O, NU! D{JAR !.TTCTUL SONOR ESTE
ASEIVIANAlOR.UN FLACAÜ SIMPAT]C,NU14]T CUARl,BATE CU lNSUFLETIRE O

TOBA CI] 25OOOOO DT BAIAI PT SECUNDA. MICROPRUCESORUL ARE 6RlJA
CA TüATA AC TMIAIEA 01N SALA SA SE 0f sFAS0ARt C0NFÜRM RITMULtTI
II"IPUS DE CUART.TOATA LI.,I'tEA DIIt SALA ESTT MULTU!I1TA DE ACLA$TA
OISCIPLINA IN MI.INCA.

I4ARE A I'lAJOR] TATE A

IIISTRUCTIüNi. Ur,lE L E DII\ITRE
SINGUR SEIF, IAR CELE I"IAI
PERSONAJ PII\ ACEASTA $ALA
MICROPROCESORÜL Z 81'.

SEIFURILOR CI]NTIN Di FAPT IT]STE
ELL SIr'1T SCLJRtE, SI Il'ICAP INIR-UN

LÜ(ü1 I ICAP DüAR IN PATRU. S.INGURUL
CARL INTE,LE6E INSIRUCTIUNILE ISTE

SINTEiI DEJA FOARTE CURlOSI SA VE'DEi! ÜUI'4 SE DESFASOARA

ACTIVIIATEA Ir{ ACEASTA lNCAPIRE 8]ZARA.lATA CE PUTet'l 0ESERVAI
CII'TD LUiM]NA NEOANELOR INUNOA SALA' TOT] LUüI(ATORII SE

ASEAZA LA LOCURILE LOR, ATLLTUL I14Pl CITLSIT SI NÜTEAZA IMEDIAI
NUI4ARI,L DIN SEIFUL O, SI CU S|JFLETUL LA GURA SE DUCI SI.L
COMUNICA LUl Z8O. I.lICii{JPROCESORiJL I$I l-/A SLAI"IA I[4EDIAT (V'AM
SPUS DOAR CA TSTE Uit IIP OESTEPI) OACA NUIIARUL AOUS DE Ii'lPI ESTE

O IIiSTRU[IIUNE C0I4PLETA sAU NlJ, DACA E NEVCTIt. IMPI CITESTE
IMEDIAT PARIaA a D0LIA' fRElA, 5AU EVET"IIUAL A

INSTRIJCTl{JNII DlN SEIFURILL II.4EDIAT d'II,IAIUARE.
AVIlif, INSTRüCIILINEA C0r'4PLEIA P€ aIR0UL sAU, Z80UL IA

14ASURI CA ACiASTA SA FIE EXLCUTATA!

PATRÄ A

EXISTA O üAI4A VARTATA (PESTL ?O )
TOTALITATEA LOR CONSTIIUIND SfIUL DE

PROCESORULUl. ACESTA EXECUTA O PARTE UIN
AJUTORUL CI.iIVA, IAR O ALTA PARTE CU AJUTORUL
SAU S1 A CELORLALT I COLAtsÜRTORI.

OE I NST iIUC T.t U.J] I,
I1\STRUCTlUN] A

ELE FARA SA CEARA
A'I LET IJLU I NEOBOSIT

Z6OUL ARF UN i]iROU DE LUCRU AVII.ID PIIINTRE ALTELE S] NiSTE
SERTARE SI.i\4ILARE üELOR OIN l)ULAPURILE 'RAi{tr. ACESIF SERTARE Sli'II
NoraTE ,A" nFn, {Bn, oCn. iD(' tr€i, iH{' (Ln, SI FAC PAkrE DIN
AEGISTRII 1'!TEI,iN AI MICROPRüCESORIILUI Z8O.

O BUI.]A PARTE DIi.] SETUL I)E I N 5 T I'i IJ C I I U i'] I II CÜA4UNICA LUT Z8O

SA COPIEZE UN NiJIIAR DINIR.UIi RE€ISTRU lNILRN ]h ALTUL' SA ADiJNE

SAU SA SCADA (OAI STIE SA FACA SI ASA CEVA CU AJUTORUL

DISPüZIT1V{JLUJ C'IN CUTIA iALUT) D]N CONTIITUTUL UNUI REGI$IRU
NUMARUL DINTR-tiN ALr REGiSIRU, $A C0MFARE C0NTINUTUL UrtlUI

REGISTRU CU tJN NUI4AR' SI ASA 14A] DEPARTE.
ALTE INSTRUCTIUNI I1 SPUN SA COPIEIE UN NUi'4AR DINTR-Uii

SERTAR AL SAU Ii\1R-ÜN SERTAH {RAM", SAU SA COPlEZE CüNTINi]IUL
UNUI SEIf SAU AL U[1UI SERTAR INTR-Ul'1 RL0ISTRIJ AL SAIJ.
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DE S1STEI"1, AU FOST UIUPLUfT CU

IN I"1OD NORVAL, DIJPA CE AILETÜL I14P1 A ADUJ O INSTFUCTlUNE
PE BIROUL DE LUCRI] A LUI Z8O, SI 

'4ICROPROCESÜRUL A AVUT GRIJA CA
EA SA FIE EXECUTATA, TL 1L TFII,lITL PE SPORTIVUL IMPI SA ADUCA
INSTRUCTIUNEA O1N SEIFUL SAU SERTARUL II4EOIAT URJ''1ATOR. EXISTA
INSA INSIRIJCTIUi'lI SPTClALä, NUJ"Ii.IE lNSTRUCTIUNI Db SALT. cA'ii ]I
INOICA LIJT Z8O DE iJNDE SA 1A ]NSTRUCTIUNEA UR[1ATOARE.

O ALTA CLASA D€ 1 I'J S T R i.J C T I U N I NU POI FI EXECi.JTATE FARA
AJUTORUL CELOR CARE STAU LA US ILE DE INTRARE SI IES I RE IN SALA.

CUl4 P0ATF URI'1ARI 0ARE STAPIT,IUL ACLSTEI lNSTIltlTiI CIU0AtE
CELE CE SE INI lMPLA IN SALA? NII'1IC I.4AI glI.4PLUI RACI]ROEAZA LA
SALA UI.I CABLU CARE ARts CELALALT CAPAT LEGAl LA II.ITRAREA DE
ANTENA A UNUI TELEVTZOR. S1 ERATIE I'1UI!C1I PRTSTATi UE AFII EL VA
AVEA IN PE'Ri.4AIlENTA AFISAT PL ECRANUL IELEVIZI]RULÜI SAU
C0NTINUIUL ULTIMIL0iI d192 DE SERIARE. UNDE INTR-lJil SERTAR ESlE
UN I, PE ECRAN VA APARE UN PUNCT NEGRU, SI UN PUNCT AL8 UNDE IN
SERIAR SIA UN O. IN ACEST I.4OD CONTINUTUL FIECARI,'I SIRTAR I1.
FURNIZEAZA 8 PUI,ICTE PE U LII\IE A ICRA^]ULUI SAU.

ASA CUM A I.4 SPUS I,1AJ INATI]TE, i'JITq ICT],VI INTIN III SALA
NOASTFA IMA6INAiiA INCEPL IN I.4OMENTUL ClND STAPlNUL DIN EX]ERIOR
APRINDE LU[4INILE SALIl. II"1PI, LUIND STAR]IJL DE LA SEII-UL O,
INCEPE SA DEPUI,IA INSTRUCTIUT.]ILE P' EIROUL TllCROPROCESORULU].
CARE LA RlNDUL LUl LE DgSCIf REAZA SI 1A MASUKI Cq 

^CESTEA 
SA FIE

I]I,IEDIAT EXECUTATE.
ASADAR SINTEI'4 IIARIOKII UNEI ACTIVI]AT1 TEBRILI, SI DUPA

FOARTE PUTIN Tl14P PE ECRANUL TELEVIZORULUI SE POATE OBSERV/\ III
C0ITUL DIN STINGA-JüS SaGLATA INCREITENI IA DE CARe AM V0RBIT
DLJA. UITINDU-NI PF ECRAN, OECI PRIVIND DIN EXTERIOR, Aiq F]
TENlAT] SA CREDII.l CA IN ]NCAPERE Ii]I1ENI NU IIAI LUCREAZA. DAFi
APAREI,JIELE INSALAI CUARTUL dATE iII CONTIi]ITAKE TO8A. I14PI ISI
CONTIfiUA EU!iSELF SALE DE LA $TIFURI LA EIROÜL LUI Z8O, S1 DE LA
tiIR0UL ACESTL'IA CI.ND LA USA U,JDE STA TASTI' Clti0 LA USA LUI SERI
SI-I IOT INTREABA DACA N.AIJ PRII,IlI CIJI4VA V.IEO VESIT DE LA
STAPII'JUL 0Il'llFARA -

ESTE TOCI'1AI MOi'lENTUL O€ CARE ÄM I,IAi V{JRBIl NOII DE
ASTEPTARE A SELECTIONARI I CUNSOLEI, AdICA A USIT PE UNOE VLiR
IT]TRA IN SALA ORDlNELE PRIt4ITC OE LA STAPINUL i]III EXIgRIOR.

TOATE SERTARELE (ECRANi' AOICA ULiII,IELE 6I9A D€ SERTARE AI,
FOST UMPLUTE CÜ AOOOOOOO, IN AFARA DE CT.LE CITEVA DIN URI.4A. DIN
C0NTINUTUL CAR0RA SE C0i,JTUREAZA PE ECR4NUL IV SÄCEAIA NEMISCATA.
SERTAfIELE DE LA &4OOO LA &4OFF, CARL SE 14AI f'ILIi4ESL SI VARIAEILE

INSTRUCTIUiJIL9R GASlTE DE I[1PI IN SEIFURI. NIJMERELE DIII ACESTI
SERTARE AU UN RC}L lI.lPORTAN] 1I.J DEIERI\,iINAREA

NlSTT NIJMERE CONFORM

COJiIPORTARII
INTREGULUl SI3TEI.4, IAil Z8üUL VA €XA14INA, COI'{FÜRIV] ]NSTRUCTIIJNILOiI
DIN SEIFURI, C0ilTIN,.JTuL L0R lt'lAtNtE DE A LUA CITH B DECIZIE
I!IPORIAFiIÄ.

PUT E 14 i]EGAJA DIN CELL SPUsE PINA A C UI,1. 0 c0ticLUzIE
I [4PORT ANT A I

14ICROPROCESORUL Z80 ESTE UN BAIAT DES]LPT DAR EL N-AR
PUTEA DIRIJA Sl C00RD0NA AiTIvITATFA DIli INTERIoRUL
CALCULATOHULUII I]ACA -AR AVEA LA DISPOZIIIA SA INSTRTJC I IUI.IILE
DiN SEIFURI, INSlRUCTlUNI CARE AU FOST INTRODIJSC ACÜLO UE NISTE
FtINlt U14ANE SI 14aI DESTEPTE DECIT EL.
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ACESIE IttSIRt]CIIUNl CONSTITUIE iSOFTUL DE 8AZA. AL
CALCULATORULUI. DE FOARTE t4ARL II,!PORTANIA ESTI, FAPlUL CA ACESTE
INSTRUCTIUNI I{U $E PIERD ODATA CU STINOEREA LUMII\JILOR IN SALA
(ELE FIIND LA LOC SI6UR IN SEIFIJTI)' AOICA CU OPRIREA
CALCULATORULUI. ClNE STIE CI FIINTE EURIOASE. VOR COTROEAI IN
SERTARELE 'iRAMN DUPA ST I NGEREA LU$INILOR!

SA REVENII.4 LA SITUATIA CU SAüTATA NL14TSCATA PE' ECRAN. 1N
Ii4OI,IENTI]L CII\]D APASAiU O TASTA OARECARE' LA USA PE CARE i'CRIL
'TASTATURA'', VA SOS] UN i\4ESA6EH CART VA PREDA LUI TASTI UN II1'ESAJ

F0RMAI DINTH-UN NUt4AR BINAR CU $ CIFRLf IAR Cll\D t\€0ts0SITUL IIiPI
VA SOSI DÄTA VIITOARE 3A 1iIlRE8E 

'E 
VREUN I'iESAJ' TASTI I] VA

ARAIA CU I'lINDRIE CEA CT A PRII'11T DE LA STAPINUL DIN EXT€RIOR.
SPORTIVUL VA DIJCE ACEST MESAJ LIJI Z60 IARE VA SII CA IN
CONTINUARE VA TREBUI SA AiIUNCL CIT 14AI. OES U PRIV]RE SPRE USA
NTASTATURAI, FIINDCA DE ACOLÜ VOR SOSI ORDINELE STAPINULUI.

CONT lNUARE' AJUTORUL ATLt]ULUl'CITIND IN Crl
I N S T R I.J C T I IJ N I L L DlN $HIFURI ' €L VA LUA I'lASURI $A SE SCIlII'1BE
CONTINUTUL SERT/\RELOR trLCRANN IN A$A FEL INCII DUPA CE AFI ISI
IFRI'4INA TREABA' PE ECRAI'It]L TELLVIZORULIJ] APARI EI4gLEJ'lA PRAE.' MOBOSITUL IMPI ESTE lllTR-UN PERIvANENT DUTE'VIN0 INTRE USA
*TASTATURA( 3I öERTAPELE DII'J ALE CARf.]R CONTINUTURI SE O8TlNT
DESENUL SAGETII. SAGEATA CLIPESTE 1ÜC14A1 FIlNUCA ACESTE SERTARE
SINl UI"]PLUIE AITERNAIIV. ClI'1D CI-J ZERLtiJRI, CINL' CU NUMERELE CARE
DAU DISiJIÜL SAGL 1I t.

DACA PROCTSORUL PRIMESlE LA tJN I,]OIJENT DAI MTSAJUL CA S-A
APASAT O TASTA, AIUNCl' COI]FOdI'I ]NSTRUCI}UNILOR ADUSL DIN
SEIFUR], EL SE APUCA SA VERIFlCE DACA ELE CONTIN INCA NU''lERELE
üEPÜSE INITlAL ACOLO DE FABRICANTiI CALCULAT{JRI]LUI,

DAR DE UNDE POAIE STI EL OACA NUI"iERELE ClTITE SINT CORECTE

SAU IiUI EI 6INE, EL NI] POATE SA $IIE SICUR CA ACESTE NUI'4EiT'E SINl
IOATE CORECTF, DAR OUPA CL EFECTUEAZA Ui"] TEST POATE AFIR{'1A CA

PROSÄBIL]TATEA SA EIISTL MAIAR UN SEIF CU CONTlNUTUL ALTERAl
ESTE FOARTF, I'4ICAI

M]CROPROCLSORUL lNCEPE TESTÜL AüUNIND NUMEi?ELI DlN TOAIE
SEIFURILE PRIMULUI DtTLAP 'EPR0l.j'' I SI C0i4PARIND REZULIATUL CU

CONTINUTUL UI,JUl SEIF DEDICAT. REZULIAT!iL ESTE IUI UN NUlIAR CU 8

CIFRE S INARE DESARfCE CIFRA TRANSPORl CARE SE OETINI LA ADiJNARE

SE P 1ERDE.
ACTASTA ADUI.]ARE A FOSI FACUTA

INTREGUL SISTEM Ob INSTRUCTIUNI DtN
NUI'4TRE COTNCID INSEAI4NA CA P1i'JA AiCl
OE i.,1ARE, TOIUL ESTE 1N REGULA. DACA

ATUNCl PROCESORUL IA i'1ASU'iI CA PE
MESAJUL {EPROII ERROR IäU.

SE CONTINUA TPOI TESTUL CU URMATORUL
EF€CIUEAZA DECI ACEST TEST IN TUTAL DE 8

TESTARE PRfZfi\ITAT POARIA NUI'1ELE DE TESIARE
Df CONTROL.

, SA VE|,}EI.1 ACUI.i CARE ESIE LEGATURA INIRE I'4ODHLUL ACESTA SI
REALITATEA DURAI I'HARDi4ARE''-UL CALCULATI]RULUI PRAE-M.

SI OE CEI CARE AU PROlECTAl
SEIFURI. DACA CELE DÜUA

, CU 0 FR0fTABILITATE DESTUL
CELE UUUA NUMERE OIFERA,

ECRAI{UL IV SA 3E AF!SEZE

DULAP { EPROI,1 . ZüOUL
ORI. i PROCEDEUL UE

CU AJ{JTORUL SUI'iEL OR

'/. ).



T INGLO8ATE IN 6
E PRUGRAMABLE READ
AT IN CARE SE PBAIE
E CIFRE OE O SI D€
DUSE, PREC UI'4 SI OE

n Pf?06RAt'11N0" AP0I
A CUlI AM INCERCAT
CITRE DE O SI 1

OPROCESOR - FIECARE
AT 1I ADRESABILE, SI

il uxrr TAsrE LA
AZA TES TUL PENIRIJ
A EPRÜI.4URILOR, IN
E N ESTE NUi4ARUL
LCULATORUL LUC RE AZ A

CA S-h DET€RIORAT
RUL VA LUCRA CU
I VA FACEI

cELE 16384 <&4000>
EPROMURI. UN EPRO}1 (PRESC
ONLY I{E14ORY) ESlE O CAPSU
INTRODUCE IPNIru 

"AIOEREU O

I. AVINO POSI BIL I ]ATEA UE
A L€ STERCE CU AJUTORUL R

DII'I NOU PRIN ARDERE NlSTE
SA fXPLICAt4 PR]N I,lODELUL
CONST ] TUIE DE FAPT INSTRIJ
EPROI.,I DIN CALCULATORUL NO

IN TIfCAR€ LOCATIE lNCAP
AM VAZUT I,IA I INAIN

ECRANUL CU EI',IBLEi'lA PRAE,
VERIFICAR€A CONTINUTtILUI
CAZ DE EROARE SE AFISEAZA
EPROMULU] IN CARE S.A gAS
EVENTUAL I4AI DEPARIE, DAR
UNOEVÄ INFORI'4ATIA DINTR
INSIRUCII UiJI IRONATE SI C

1.]

DE DSEIFURI" SIN
URTARE D€ LA ER ASABL
LA DE CIRCUIT I NT EGR

ANUI'41T A CANT I TATE D

A RECITI CELE INTRO
AZELOR ULTRA V I OLETE,
CIFRE DE O SI I, AS
PRECEOENT A C ESTE

CTIUNI PENTRU MICR
STRU ARE 2O4E DE LOC
EXACT 8 C lFRE dINARE
TE CA IJUPA APASAR
PROtTSüRUL EFEC IUE

"SAIFUiiILOR{ ADICA
i EPRO14 ERROR Ntr IJNO

IT O NEPOTR I VIRE. CA
ESTE CLAR CA OA

-UN EPR0MT PR0CES0
INt STIE Ci 14INUNATI

SI DULAPURILE RAli,1{ ISI AU C0RESP0N0ENIUL L0R tHARDIlARE'l,
ELE SINI 1N REALTTATE NISTE MEi"4ORII OINAI,IICE RAI"l (PRESCURTAIIE DE
LA RANDÜ14 ACCES t4EMORYi CU OICAPACITATE DL T6X BIT.

I IN CEL€ CE URI'1EAZA VOi\4 APELA LA ACEST IVIOüEL ORI DE CITE
ORI CREOEM CA NE VA AJUTA IN INlROOUCEREA IJi'JOR CONCEPIE NgI,

,{3
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DESENE, SiJNE IE2. C ALC ULE,

CINTJ SUPREMATIA
r PRIN VTTEZA SI
CE IJE EAZA' A FOST
T]ARELOR PERSONALE.
$A C ALCULEZE CHIAR

NcNTIAL4 SAU CEA
LULA DE ME].,IOR I E. SI
TA'IE CU PARAI'ITEZE
ATE LA EFECTÜAREA
AR ACESTE I'4I NUN A 1] I
, CI DIN CONTiIA,
SLSTE CU INCREDERE.
R IfilRr GHILIt4ELE,
a it,
OARE IN STARE SA
I]L T l NJUL iRACNETi Dt,

PU TEf'l INSTALA C OMOO

SAü 5 ANI DL
R, CARE AU ULUI
PERATllLE A R ] Tt'181I

APARI T IA C A LCULA T

E DE gUZI]NAR SI IAiJ
C[, FUNCTlA EXPO
vEAU CTtIAR SI 0 Ct
CII0NATt' ERAt..l D0
1V h:L E DE PRI',IRIT
I T 1r,4PtJL TRECUl, Ü

OST OATE UITARlI
RI.i'PECT SI LE FOLÜ
CI CUV IN]IJL dU ZUIIÄ
] iI€ IN ORICT BUZUi'i
LTLI DAR E5'TL EL
EXECUTA CU SUCCES

AU TRECUT ABlA 4
CALCULATOARLLOR I)E BlJZUNA
PRECIZIA CÜ CARE EFECTUAU O

PENTRU PRlMA DATA LEZATA DE

UNELE i4ODELE DE CALCULATOAR
SI FUNCT]ILE TRIGONO14TTRI
LOGAR]TI,4ICA.8A I'1A I I'4ULT, A

UNELE VARI ANTE ISUPER PERFE
ACCEPTIND PlNA LA ] SAU 4 N

OPERATIILOR. AM FOLOSIT A]C
ALE TEHNICii iviODERNE N-AU F

TOATA LUMf,A LE PRIVESTE CU

NU I.4AI E NEVOIE SA PUNE14 NI
DEOARECE ELE I NTRA FOARTE B

. O FI STIIND PRAEUL I'lU
EFLCTTJEZL TOT CCA Cg POATL
CALCULATOR DE EUZUNAR?

C ALCULA-I ORUL PERSONAL
.INTfl-UN FO TOL I IJ, SI OISTRAC

PE CIND UN CALCULATOR DE BUZUNAR AR€ UN GEMÜLET UNDE POATI

AFIsA PE UN SlNüUR RI ID. gE 0BICEI E CIFRE, PRAL P0ATE AF!SA Pt
icnnr'iul relrvrz0RuLUl prNA LA 32 DE RIN0uR1, sl PE FIEcARE RIN0
PINA LA AB DE CARACTERE \DECI C1FRE, L]TERE SAU S€I4J']E SPECIALE).- 

APISTILO TASTA i5'] A UNUI CALCÜLATÜR Di EUZUi\AR, IN TJE$ULET

VA APARE CIFRA 5. INCERCIND ACTLASI LIJCRU LA PFIAE VO[4 CONSTATA

CA SI PE €CRAN' PE ULTIMUL I(IND' VA APARE CIFRA 5. PlNA AICl
EsTE tstNf, zIcii4 N0I. sa NE lNr0aRcErv LA caLct/LAT0RUL cEL nMIco

dl sn lplsau rAsra cu sEl'4NUL "t". cIFRA 5 0ISPARE sr REAP^RE

nFoi rN sEiauLer, NE uAM srAMA cA a FosT NoiaTA UNDEvA 00RINTA
lolsril or l rricrul 0 aDUNARt' DA. arI GHIclr' v0r'l APAsa Acul4

TASTA (+'SI LA PRAE tSr npasn-trl iRentqart IAsTA SilIFli; APARE
pe -tCnlr'r 

LIl.iGA cIfRA 5 sI sElvli"iuL t. cIFRa 5l{-A DISPARUJ PENIRU

NICI O CLIPA DE PE ECRAN. CALCULAIORULUI PRAE DEi]CA14DATA NU-I
rÄsÄ oE srqlrul N0stRU Dr aDlJNAitE!'"- -sl-ÄcciieRAM PUTIN RITt'1uL DL LUcRU si sa aPAsa'"1 acuM TAsra
cu crrÄl s LA qMeEtr cALcuLATrlaRE. IN üEiqtJLET v0r'l AVEA ü0atl
iirnÄ c. IAä pE EcRAN v0r'4 vEDEA PE uLlIf4uL RIND T0T cE AM TAsTA'f

PIfIA ACUl,1, 0EII 5+9.
utrr,tilza uourrtuL üuL14IriaNT aL P0D0adEI BuzuNAtiEl0R

NoAsTRE I lplSnU pr TASTA CU SEIVNUL :' Sl CIJ MII'DRIE PUTEr'l

CONS]ATA CA FEZI,ILIATUL CO'rECT STA CUMIi!TE IN GEf'luLiT. SA Ti
VEUEII ACUM PRAEUL€! APASAI'1 S] LA DU!"4NEALU1 TASIÄ CIJ SEI"lNT'L ='SI
... OEEtNSI AiJTEPTAIi4I CACI LENESUL DE PRAE NU VREA SA FACA

NIMICI
ASADARI INVlNGATOR PR]N K.O" CALCULA}ORUL DE BUZUi\tAR?

A.1. CALCULL DIREI]TE. INSTRUCT]UNEA PRII!T

FIlNO PORN I T, NF

rIA INCEPE!

AR FACE PLACERE POATE LA UNI1, DAil SA IT]U

ANUNTAREA RLZULTATULUI !
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CII\I] DOI ÜA14€NI POLITICOSI OTSCUIA, C[L CARE TACE Si
ASCULIAI ASlEAPTA FRUt4OS CA CELALALT SA TLR14iNE, SI CIND CI IESIA
DIN OCHII SAU DE PE BUZEL' ACESTUIA CA DEOCAI.lDATA NU MAI ARENIillc DE zIs, AEIA ATiJNCi 1i,1CIpE EL SA V0REEASCA.

CALCULATTIRUL PRAE ESTE PUTIi{ TI TO, S1 
'{LI 

INDRAZNFST€
NICIOIJA]A SA I\CEAPA EL O t)lSCUTI' CU NOI. IN t.X€14PLUL FRECEDINT
NOI AIVi lNCEPUI D]SCUTIA. SI I-AI,1 SPUS PRACULIJI 5}9=, VA iNTREBAI.I
ACUM PE DUMNEAVOASTRA, DE UI']DE SA STlE SARACUL CALCULAIÜF CA NO]
AI.4 TERt4I N A T ?

ORI Dü ClJE OflI VOfi APASA TASTA (CR), CALCULATORUL NOSlRU
VA STI CA i{0I aM TEr.lIllNAI Ce AM AVUT DE 3PUS, $I CA ASTEiTAf4 IJr
COIJIINUART CEVA DE LA EL.

CU ACESTE SPE*At.]TC RENAsIUTE PEI'ITHU SUSTINATOIiII PRAEULIJI,
sa l asTÄt FEP': (ck),

E1, ICU,'I CALCULATORTJL A 6INh.IiOIT SA NE JA IN SEATlA. SI CA
SA NE AiIAIE CA EL INTRADEVAR LUCREAZA, A Ii4PIIlS TOATE
CARAC]ERELE DE PE ECPAN CU UI.I R]ND MA] 5US (ACEST F€NOI,'iEI.J SE

uLlIl"luL RIND AL ECRANULUI tV, AC0L0 iiNDE aTINtii\4 D! 0öIcEt
0CHll N0STRII CA sA S0Rtsliv CU PEIVIREA REZULTATL SI t"tEsAJE t{rrLT
D0RITe, ACü10 AU APARUI cUVINTELE "SyNTAX ERRoRn" [rU NE
COI.]SOLEAZA NICi i'4ESAJUL READY SI sA('EAIA CEA II ts A s T I I'4 P A R A T A , cAcI
ELE NE SPUN DOAR CA PRAE NE.A ßASPÜNST SI ASTL,APTA O ALTA
DOR INTA DE-A NOASTRÄ.

SE PARE C.A SOSIT TII'4PUL SA DAM VIRDICTUL FINAL.. VA PRUPUNEI,l TOTUSI SA.I ACORDATI PRAEULI.JI ü ULTII"lA SA SAI
CL ATI ZICE Oi O C ALA TORIE FULGER A IüAHE, LA STOC(HOL14, DE

NUIvIE S1E DEFILAREA ECRAi!i]LIJJ ). CON$TATAI"1 CU $TUPOARE CA PE

EXEi'IPLU? $A PRESUPUNEi"I CA, ATI VlZITAT DCJA

CODE5" CARE IN

I'4OIIUi4€NTELE
IMPORTANTE üIN ORAS, SI ARDLTI DE NERABDARE 5A GAS]TI UN ltlAGAZIN
CU ARTlCOLE SPORTlVL. SOLUTlA CEA i4AI POTRIVI TA VI SL PARE SA
INTRELiAII UN LOCUl TgR AL OiTASULUI. öA PRESUPIJNT},{ CA AVETI
NOROCUL SA üP(IT1 UN CETATEAN sI14PATIC C4IiE STIE UNUE ESlE CEEA
CE CAUTATI üUi,4NEAVOASTI.IA. IL SALUTATI SI-L INTREBATI FRUI'4ÜS, 1'\J
ROI4ANESTE, DE 14AGAZINUL I.4UL1 VISA]. EI. VA ASCULTA RT.SPECIUO$, SI
CIND ATI ]ERI.4INAT VA ADRESEAZA Ci}VINlELE 'JAG FORSlAR lNTE',
ADICA 'iIiU iNIELE6". VA IJATi SEAMA IIlEDIAT C-AT1 UlTAT PENIRu O
CLIPA CA SINTElI Il\i SUEDIAT sI C€RINDLj.vA scUzE cON]II\]UATI IN
LIi\4BA SUEDEZA, SI APIABILUL CEIATEAN VA AJUTA CÜ 14ULIA FLACERL.

AlUNCI CIIIO VA AORESATI PRAIULUI INIR.O LliilBA NEcUNOScUTA
DE ELI ESTE NAIURAL SA V4 iIASPU!DA CIJ trSYi{TAI ERROR{, ADlC{ ,NU
INTELEG" (I.,U CHIAR /OI-A-T"IJI).

CA SA AFLATI CFA CF DORITI üE LA UI'] EALCI.JLATOR FERSONAL,
TREBUIE SA VA ADRESATI ACESTUIA INTR-0 LIl'4Ba VURSIIA DE EL.

LA ORA AC TUALA, APROAPE TOA TF C ALCULATOARELE PERSONALE DIN
LUt.1E. 1I\T€LEG LJI'4ßAJT}L 8ASIC. FIEIA'IE VOREESIE ACEsT LIITEAJ
]NIR-UN AI'jU1.,,1]T OIALECI. D]N ACEASTA CAUzA AI,i DINUj{1I ItA$IcUL
V0RdIT DE CALCJLAT0RUL PERSLIhAL PRAL-,4, PRAE-bASJC.

LII'4BAJUL iJASIC A FOST ELAEORA] DE CATRg UN COLECTIV AFLAl
SUB INORU}.,IAREA PROFES{JRULUI J" G. KEI,lENY, LA COIEFiUL üARTIlOUTH
D]N STI\TELE UNtTE. IN ANUL 1965. NU''4ELE LIMBAJULUI FSIE OE FAPI
O PRFSCTJRTARE DE LA NTJEG]NNLR 

' S ALL-PI.JRPOSt SYI'18öLIC INSTRUCTlON
IRADUCERE I NSE AI"iN A ! c0r.) s1ri.lB0Ltc DE

INSTRIJCfIUNI, DE SCOP GENERAL, PENIRU INCEPATORI. LA SCURT 1I}'4P
DUPA APARITIA SA LII.4BAJüL A DEVTNIT FOAR]L PUPULAR DATORITA UJIOR
CALlTATI REALE CE L.AU IidPtJS. DINfRE ACESTEA A.4I I.,II1I,1 SII'lPLIIATEA
SI FAPTUL CA tsAS I CUL ESTE UN LI!1BAJ DE TIP CüNVERSATIONAL I
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SA INVATAi'1 S

ESTE PREA USOiI, S]
O4RI dASICUL

INVATA? DEP INDE BI
CAPACITATTA IiiTELE
LIi!4BAJUL SE POATE
SAPTA!1INI.

SA i{f I Nl0 Ai{
BIJZUI.] AII SI CALCULA
ffSYNTAX ERROiIN !)E
LIMEAJU! PI CARE-L
PRAE-BASILtJL PE;'l T R

VA PROPU NEI4

UEDEZA' SAI] I}RICE ALIA LII'1bA DI$I EUROPA' NU

CERE qABIJA'IE MART. SI TlMP DESTUL DE MULI.
, SAÜ PRAE-3AS]CUL, IN CIT TII,1P SE POATE
NEIIIIEL.TS DE EXPERIENTA Ii'l PROGRAI\lARE' DE

cTTJALA, s1 üE aii6lTIÄ PC;lS0aNEi 'iEgdECrM.I\SiJSI SI IN CIIEVA ZILL, DAR IVAXIMü'4 3-4

CEV ACU.'4 LA iYECIÜL DiI,{IRL CALCULATORUL DI,

TORUL \OSlRU PHAE.'4. AM PRI'4IT 14ESAJUL OE

OARiCT NU i\L.A14 AORESAT L A L L 
'J 

L A T O { I./ L U I II\
INTELEGL, VOI'I FOLOSI üCCI TN CONIINUARE

U A-I COMUNICA I]ORINTELT i.IOASTRL,.
SA IASTATI !

PRl[lT 5rq

S1 SA URMARJII EFECTUL. CEI CARE N-AL, APASAI Si (cR). EvID€NI
N-AU 0gTINUT |lIr,4IC. 1N CELE CE URMEAZA NU VA MAl AIRAGE14 ATENTIA
asupRA acLStul LUCRü. ES rE CAZUL SA SII!1 0EJ A.

. CEI CARE AU TASiAT t]T,CT S1 (CR). POl OESERVA CA IN PARTEA
DE J0S A ECitAi,iULUI APARE NlJi{ARÜL 14, SI tP0I REA0Y.

TN SFIRSIT, A I.4 REUS]T SA FACEM O ADUNARE CtJ ACESI
CALCULATOIi I

A FOsT üREIJ PlNA Aivl DAT DE IUVlNTUL XAGiC PRINI, CARE.I
SpuNE cALcuLAr0RULUi sa TIPAREAScA cEva PE EcRAN. F0L0sIN0 acEsl
CIJVJNT CHEIE, PUTEM SA FACE14 ACUT! FOARTE USOR Tt]T CEA CE POATE

EXF-CUTA Uh CALCUI"A'OP DT dLJIUi.AR.
SCRIIND PE ECRAN DE EXEI.4PLU3

PRINT 12r106(3+ExP(c0s(32'l49) /19*34)-1'69)

AF AiIE APROAPE lNSlAIITANEU RASPUN9UL:

13.696d3598

AD]CA O PR€CIZII DE 11 CIFRF SLMNlFICATIVE!
APROPO DE PRECI2IE. VA PROPUÄ]EM UN TLST PENTRU A ViOEA

PRECITI A CALCULATORULUI PERSONAL PRAE-M:
INTRüDUCE I1 PRI},14 DATA:

PRIN I SItl ( rr 
" 1?34567899 ).ärC0S ( 0.1234567899 ) r2

SI VLTI OETII'JE I.
TASTATI APOI:

PRINT 3IN(0. 123a567698)i2+C0S(0. 123t1567ß99).2
SI PUTElI CONSTATA CA S-A ObI iNU' 0..99999999998. CFA CE INDICA
FAPTUL CA F{ODIFlCAREA DE O CIFRA LA CEA DI A ZgCEA ZECIPlALA A

FOSl SII4TITA DE CALCULAlOR. FOARTE PUTINE CALCULA]OARE D]N
CATEGORIA PRAEULU] Sf POT I.4INORI CU ACEASTA PERFORiqANiAI

]N EXEMPLELL PRECEDENTE A11 FOLOSlT SI NISTI FUNCTII:SJN'
COS, LOG, SI EXP. TOAlE ACEIiTEA SINT FUNCTIlLE BINECUI']O$CUTä DlN
14ATE11AT1CA. LI]GARIT14I.]L ESTE CU dAZA NATURALA. IAR FUNCTIA
EXPONENTIALA ESTE CU ACEASI BAZA E:E.71E28... LOGARITitlUL IN BAZA

IO SE OBTINE APL]CIND FOR14ULA OE TRANSFURI''IARE It]VATATA IN LICEiJ'
FUNCTlA TANGEI'ITA IN PRAE-dASIC SE NUi.4L8IE TAN. IAR INVER{iA SA

ATN. FUI,ICTIlLE COTAN6iNTA' ARCSIN' ARCCOS, 5I ARCCT6 SE OOTIN

DIII TELILALT€I TOT CU AJUT{JRUL FOR!tÜLLLOR lNVATAIE II'] CLASELE
9-10. C€I CARE AU DU81] POl CONSULTA Ai.JEXA C A PREZE!\JIULUI
t,IANUAL.
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OEDt]CE[4 DIN CELE SPUSE PINA ACUM CA DUPA CUViNIUL CI.IEIT
PRINT POATE URqA O EXPRISIE I,lATE[4ATICA SCRlSA, BINE]NTELES CU
R]GORILE CU\OSCUTE ALI ACISTE: STIINlE. PENTRU OPERAIIA OE
INiIULIIRE SE I0L0SEST€ "*'t. pE\ rRij II"iPARIIRE IAR pENTRU
RIDTCAREAi'IA PUTERE SL14I.]LJL 'trTN. PRIüRlTATILT DL EFECTUARE A
ACESTT]R OPERAIII SINT TOT CELE CÜNOSCUTE, ELE PUTIND FI
SCHI14EAIE PRII'I FOLOSIR€A PARANTEzELOR" IN PRAE-BAsIc NU AvEMNICi O RESIIiIcIIE cu PRTvIRE LA \UI,IÄRUL PARA]!TEZELoRI

SI ADIAI TE 3I sCRIERLA \L,i\Ac,RELOR 5Uts FORI,!Ai

t4ANl I SA E E X PONIN T

CALCULATORUL Ii.]StISI, FOLOSESTE AeEAslA ScRIERE
NUI'1A L CARE TREBUIT AFISAT ARE PREA 14ULTE CIFRE.

OUPA EXECUTAREA INSTRUCTIUNIl

c1N0

PRINT 27E 2

VA APARE PE ECRAN NU[{ARUL 27OO, IAR DUPA EXECUTAREA LUI

PRII,IT 27Er5

CALCULAI0RUL VA AFISA SI EL 27E15, lILN!rCA LA aFISARE F0L0SESTE
MAXII'4UI"I 11 CIFRE SEMNIFICAIIVE, SI IN ACEST EXII\4PLÜ AR FI
TREEUIT SA AFlSEZE 27ü066ü0ö0üfia!@OL, D€CI 17 CIFRE.
' PEIITRTJ A EXTRAbE RADAClNA PATRATA DIr'.tTR-UN NU!1AR SE

FOLOSESTE FUNCTIA SQR. SCRIlI.]P I-IE EX€i'1PLU!

PRlNT SOR ( 55225 
'

SE 0FTINE CA REZULTAl NU'tlARUL 2f5.

INCHEIEi.4 ACEST PARA6RAF LASINOU-VA SA lRAGETI SIN6UR O
CONCLUZ]E PiIIV]ND DISPUTA DINTRE UN CALCULATOR UF.8UZUiIAR SI UII
CALCULATOR PIRSONAL PR A E -I.4.

2.2. 6ENERARE OI DES E NE

UR|tlEAZA LOVITURA DE GRAlIE DAlA CALCiJLATORULUI I]E BUZUNART

PR
DESEI.JE P

PE
DIN PUNC
PUNCTE P
TOTAL DE

ACESTA D

EFEClE G

COORDONA
OX O PUT
IAR AXA
AVIN0,25
CA VAL OR

AE-f1 P0SE0A 1R€I lNSTkUClIlJr,ll P€NT
E ECRANUL TEI.TVIZORULUI. SI Ai!dME: P

NTRU A LE PUTLA FOLOSI. TREIiUIE SA S
T DE VEDERE AL CALCULAT0RiILUI, E STE
E ORI ZONTALA, SI 256 DE PUNCTE Pf
O5536 PIXELI (ASA SE I{AI NUI'4ä3C ACE

E PUNCTE ASIGURA O RfZOLUTIE BUNA,
RAF ICE INT€RESANTE,
NlRU ACESTE INSTRUCTIUNI GRAI.ICE,
TE SE OASESTE IIi COLTüL DIN STTII€A-S
EI.1 IFlAGINA C.AR FI LI LlNIE ORIZON}AL
OY AR FI O LINIE VERTICALA IN PARTEA
6IDE PUNClE PE ORlZOI]TALA, CIT SI PE
IdE voR vaRIA PE Al.4ctLE axE DE LA o

l

RU €XECUTAREA UNOR
LOT, ORA!.] Si CIRCLE.
I]I,] CA ECRAI,IUL IV,
IMPARTIl Ii,i a56 DE
VERlICALA, D€CI UN
SIE PUNCTE). NUI.4ARUL
SI SE POT OtsTINE

ORIGINEA AXELOR Db
US AL ECRANULUI. AXA
A I'\ PCRTEA UE SUS,
STINGA A ECRANULUI.
VERT TC ALA, DEDUC Ei\4

LA 255.
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SA dxA!"1INAf4 PE RIND CELE TREI Ii\TSIRLJCTIUi'lI 6RAFICEI

:NSIRUCIIUIJEA PLOT ARL F OR14A I

, PLOT X,Y

SI EXECUIAREA E1 ARE 
'REPT 

EFECT DSSENA'iiA PI.JNCIULdI DE

COORDONATE X S1 Y, ASTFEL, DE EXEI"IPLU' INSTRUCTIT.JNEA:

I PLoT 128i1?E

PUNE UN Pi,]NCT IN I'.4IJLOCUL ECRANTJLUI 'PUNCTUL DESENAT CU PLOT ARE TOIOEAUNA CULOARE OPUSA

FONDULUI ECRAiiiJLUI, ADICA DACA ECRANUL LSIE ALB' PUNCTUL VA FI
NEGRU, IAR DACA ECRANUL ARE CI-.ILOAR€A NEATJRA, ATUNCl PUNCTUL VA

FI ALts.

LA lREZIREA CALCULATORULUI ECRANUL ARE CUL.}AREA ALBA.
EXISTA O IN;IRUCTIUNE IN PRAF-FASIC PRIN IARI SE POATE SCHIMBA

' F0NDUL ECRANUT-UI. CLJVINTUL CHEIE AL ACESTEl li'/STRtICTIUNI EETE
Syl I TCh, DUPA EXECUT AREA SECVENTEI:

SIIITCH 13 CLS

CULOAREA ECRANULUl DEVINE NEAGRA. IAR DUPA INSIRUCTJUNILE

ShIITCH 0;CLS

ECRANUL VA AVLA FUNDUL ALb,

SA NU VA PIERDET] CAPUL CA V.AIq BR{.J3CA1 PUTIN CAI'I lARE'
INTRODUCIND DEODA]A MAI i4ULTE NOTIUNI. SA LE VCOEI'i PT RINOI

CE SINT OARE CELE DOUA PUNCTE DUPA lNSTRUCTIUNEA S!{IICH t?
INLIMtsAJUL8AsIc,cINDcALcULATt.,RULINTILNislLsE'.4NuL
STIE CA 9-A TERI9INAT O INSTRUCTIUNE' SI URIVIEAZA O ALIA
INSTRUCTIUNE CARE TREBU IE EXETU]ATA"

]NSTRUCTIUNEA CLS (CLLAR SCREEN)' ASA CUi4 ARAlA 3I NUI{ELE'
STERGE ECRA{\UL TI-LEVIZOKULUI. SI OACA AI'4 POI9ENIT DE SIERGEREA
ECRANULUI, PRECIZAI"l CA FA Si }.IAI POAIT. FACE IN 2 t.4ODURI. CEA OE

A DOUA MOIJAL]TATT DE A STERGf ECRANUL (PHIi4A EiiA CLS) CONSTA IN
APASAREA SIIVIULTÄNA A IASTTI SttII.T ST S. OSSERVAiq PENTdU EXPERII,
CA APASAREA SlVUL]ANA A ACEIiTOR TASTE PRODUCE CODUL DE CONTROL

OO. ACEST CÜD SE itiAI Pt,}ATE 6ENERA CIJ lNSTRUC]I,UNEA

PR 1i'rT CHRn(c,)

SI CONSTITUIE A TRElA i'4ETODA D€ ST!R6ERE A ECRANULUl 'IV.

FOLOSIND I.4OOELUL, SA EXPLlCAM CUM EXECUTA CALCULATORUL
SEC VENTA SfiIICH 1:CLS,

REAI.4It.JT]M CA SERTARELL UE LA &4OOO LA &I,IOFF SE MAI NUI'4E3C
SI VARIABILE S]STEIU. FIECARE SERIAIi ARE O OEslINATIE PRECiS
STAEILITA DE CEl CARI AI] PROIEC-I AT SOf TUL CALCULAIORULÜi. EXISTA
INTRE ELE DOUA' DENIJF1ITE SI'IITCH S1 FOIJDLI (FOf'JDUL LINIEI), IN
CARE LA PORfuIR., CONfORM INSTRUCTIUNILOR GASlIE IN S€ITUfI,
I.TlCROPROCESORUL VA I^1SR]E NUMARUL O.
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DACA SE EXECUTA O INSTRUCT]UNE DE DES€NARL SAU CEA DE
STERGURE a lCRAr.jULUi' AItJNCI' ItiAINTE DE A DEPUNe VREüN ilUr,4AR Iil
SER]ARELE ECRAiI, ZEOUL CITEsIL CU AJUTORUL LLI] I!I'P1 CON'IINUTUL
SERIARULUI SI'{ITCH. OACA IN ACEST SERTAR IL GASiSTE O, ATiJNCI
NUI'4FRELE CE TFII"dUIESC ]N$CR]SL IN SERTARELE LCRAN SE VOR Ii'JSCRIE
NEljühIt4BATE, IAli DACA SE AFLA l lr! SERTTIRtJL SirCh ATUNCI iNAIr,llL
DE A INTR0DUCE UN Nuf4AR INTIi-UN SERTaR ECRAN, pR0CES0RUL IL VA
COJ,4PLEtlEllTA, ADICA UN0E iJUIIARLJL ARE r..JN t. VA PUNE UN 0, SI
]NVERS. DACA DE EX.qPLU AR TREBUI INSCRlS I,lUMARLIL 1o1Id1O1 IN
VREUN SERIAH LCRAN, SI SFRTARUL Sy!ITCH Cü{,lTINE i'lUr.lARLlL l, ATUI,JCI
SE VA DEPUNE ]N SERTARUL TCRAN CORESPUNZAI OR I]IJIlARUL üIfiAR
OlOOlü10. PRIN ACTASTA COMPLFI'4LNTARE 5E ]NVLRSEAZA PUNCTTLT ALEE
CU CELE NEGRE SI APARI LFECTUL OI. II]VIRS VIOEÜ.

IACI.M ]ARA5I O }41CA PARANlEZA PENTRU A NU REPETA LA TOT
PASUL CA ZsOUL NIJ FACE AESOLUT NII.4TC DOAR DE CAPUL LUII TOATA
ACTIVITATEA 5A CONSTA IN A IXECU]A INSlRUCTIUNILE OIN SLIFL'RI,
sAU, CUü V0i4 VTDEA CEVA r.4aI ItuC0L0, DE A tXECr'{A NiSIE
IiTSTRUCTIUNt SCRISF DE ll0I SI DEPUSE LA 0RDII\UL NOSTRU IN
SERTARELE RAl,1. DECI 0Ri Dt CIIE 0RI V0[1 SPur'1E CA PR0CESTJRUL FACE
CUTARE SAU.CUi ARE LUCRI.J, VOi\4 SUtsINTELEGE CA PROCEOTAZA IN ACEST
I4OD COIiFORIII TNSTRUCIIUI!iLOR DEFUSE IN SEIFURl, SAU A CELOR
D€PUSE' OE NOI IN S€RTAiiELE RAIvI-

A14 ACUI.,] LFECTUL SFCVEI'ITET SYiITCi"I 1:CLS.
UI- INCEPL SA ANALIZEZf' SA TIIADUCA iN
SCRISE DT NOI. ACCAS'IA TIiAUUCERE SAU
CUTA FOLüSIND IIiSTRUCTILJNIL€ DIN SFRTAR€LE

DII\] ACEASTA CAUZA IOiALITATfA ACfSTI]R
I'iTERPRiIOR BASIC !'.
*ADUCf IN LII"lSAJUL SAU STlIICH 1r SI-L VA
DEPUITERFA I\]UI'IAiiULtJI 1 IN $ERlARUL PE CÄRE
DIND DT CELE DOIJA PUNCTE FL SII€ CA 19AI ACE
INSlRUCIlUNEA CL3. SI VA $TI CA IN AESOLiJT
TIiTBUIF SA DEPUI.JA [JUI.4ARUL O. TL ST]E IJ'ISA

LA EXECUIAREA I I,JSJ I R U C T I U I.] .I I C LS. INAINTE DE
AR IN ACESTE SF(TARE, ]NE3UI€ EXA14]NA1
.IL EXA14INEAZA SI DüOA'1ECE ACESl SERTAR
NE lN PRII\4(TL SERIAR LCRAN NU|'4AIIUL O

1111I,1. DUPA CE Z8ll}UL lSI TERMINA TREAEA
VOR CONTINE 111I1111 SI CUI4 LA O CIFRA
E ECi.iAIi ÜN PIJNLT NEGRU, TOT ECRAITUL TV VA

S CA EXECUIIND O INSTRUCTiUNE D€ DESENARI.
ANULUI. SE EXA[4INEAZA CON]]NUTUL SERIAIiULUI

U!\]OR INSTRUCTlUI.lI DE TIPARIRE A UNOR
A UE EXE14PLU LA tJN PRINT. SE VERIFlCA PRIt,IA
RULU] SI.{ITCH IAR APOI SI CONTII{UTUL LUI
ONT]NE I, AlUNCl S! FACE O COi.4PLEMENTARE A

INSCRlERE IN iR-UN SERTAR ECRAIi. URI"tEAZA
ONIINUTULUT LUI FOIiDLI, SI OACA 3I 1N ACEST

IA NU IARUL ( iJ O 14 P L E I'l E N T A T ) Ii\SCitIS I'1AI
CRAN. SE COMPLEMEI.iTEAZA ]NCA O OA TA. SI S€
LASI SERTAR;CRAN.

PUTE!1 SA EXPLIC
DUPA (Cii), IBO

L I i'lB AJUL SAU CELE
I NTERPREIARE. ESTE FA
&2E1 PINA LA &3FFF.
SERTARE SE i.JUiVlE STE (I

PROCESORUL VA T

EXECUTA Ii{ED I A T PR11.]
L-AM OEI,JUilII1 S4ITCH.
DE LUCRU. IRAUUCE SI
TüATE S€RTAJIELE ECRAN
TOT ATlT OE 8i\E CA,
A DEPUNE VREUfi N r.Jl4

CONT I NUTUL LUl SIJlICH
CONTIN€ 1I VA UEPU
COI'1PLET1tNT41, DEC I 11
TOTE SERTARELE ECRAN
BI NARA 1LüRES.OUNDI: P

AVEA CULOAREA NEAGRA.
ar'1 vAzuT r.{A I su

SAU D€ STTRGERI A ECR
SIl I TC H. LA -X'CüTAREA
CARACTERE PE ECRAN, C

DATA CONT]NIJTUL SERTA
r0r'iDLI. DACA Sf,itTCt"i C

NUMARULUI, INAINTt DE

IiqED I AT VERiFICAREA C

SERTAR 3E AFLA I, SE
INAINT€ IN SERTARUL E

DEPUNE DII.J IJOiJ IN ACE
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IN IVOD NORiVIAL, DIJPA EXECUTAREA Ii.ISTRI,CTIü:t1LOR NOASTRE
APARE 14F.SAJUL READY. PRIN CARE CALCIJI"ATORUL NE ANUNTA CA ESTE
GATA SA INDLFLINEASCA SI ALTE DOPINTE SOPIITE I i'J LII'l8AJIJL BASIC.

?a

PENTRU A TIPARI ACEST 14TSAJ PE ECRAN, 1RE8U1E

VARIASILELOR SISTEM Sr1ITCH SI FONIJLi

VTRIFICATL
SEF]ARELE SnITCT] $I FONDLI. OUPA STER6EREA ECRANULUI, IN S14!1CH
ESI'E 1, IAR IN FOI']DLI O. DECI INAINIE DE ScRIEREA cARAcTERELoR
Dlll CUVINTUL 

'.lEADY 
$E VA FACt o c0r4PLEi'lEilTARL, DEURECE S.,'rlI rCd

CONIIi!E 1, .IAR O A DOUA COItlPLEI{LNTARE NU VA AVEA LOC, DEOAP€CE
F0NDLI C0NTINE ,r" FARA NICI 0 Cu^4PLEMiI,JTARE LIIlRELE APAR DIN
PUNCTE NEGRE PE ECRAN, ASADAR CU O CUJqPL!14ENTÄRE VOI,t AVEA UIi
REAOY CU LlTERE ALB5, SI IN I,lOD ASEi'4ANATOR iIEZl.]LTA sI O SAGEAIA
ALBA.

SA PRESUPUNE14 CA AVEi4 tCIiANUL NEGRU SI-I DAI! PRAEiJLUI
]N9TRUCT:UNEA S'^JITCH O SI (CR). NE-A!! AS}EPTA CONFOIiM CELOR
sPUSE 

'"iÄI 
SUS. CA ECRANUL SA 0EVINA DE CUL0ARa aLBA. 0dSERvAa4

INSA DOAR OOUA Rli!DURI t)F CULOAHE ALBA IN PARTEA DF JOS A

ECRANULUI, üEL PE CARE 5CNlE REAOY SI CiL CU SAGEATA, RESIUL
ECRANULUI PASTRINDU-SI CULOAREA NEA6RA. CARE ESi6, EXPLICATIA?

INAlI.I1E D€ AFlSARTA IJlTUI RIND NiJU ARE LOC FEi!O!]EI]UL Di
DEFILARE A iCiIANULUJ, AOlCA ,.IECARE RIND ü[ Pi dCRAN S€ iVIUTA CU
UNUL I,IAI SUSI RIIIDUL D]I.i PARTEA SUPERI9ARA A ECRANULUI
PIERZINI]U-5E. LA NIVELUL ODELiJLUI NOSTRU OBSERVA!I CA SI I,liJIA
INFOR[1AT1A OT\ ISERTARLLE ECRAN ALE RIi'{OULUI AL DOiLEA IN
SERTARELF: RINDULUI UNU' SI ASrr aI tEPAi?TE. PtNT'tU A CISTl6A
TI[4P, LA EFECTUAR'A ACESTOR MITTARI, PI,IOCESORUL NU SE IlAI IJITA LA
CONTINIJTUL SERTARELOR Shl ICh SI FONDLl.

SlNTE[1 IN ACEST I'JO14ENT I,\J PO!iiS}A EXPL]CATIEI FäNOIVIENULUI.
PRIMIND CI]I!1ANDÄ S[IlTCI,I O SI (CR), ZdOUL üTPUNE NUi\4ARUL O

IN SERTARUL S,'JI1CH, SI AR URMA 5A AFISEZE üESAJUL READY SI rJ

SAGäAIA 1N RINDUL URI',IATOR. OAR INAIITlIE iJE ATI$AREA iqESAJULUI
READY TL fAC€ O Of':iLAFE A tCRAhULIJI. S] OORIN' APOI SA SCRIE UiI
RIlir) PE ELRAN, SI U]TA LA CUIJTINUTUT LUI S111Tü]l SJ IjONDLI.
TIllIN0 CONT DE C0r'ITINUTUL LUR' VA AFISA Uli Rlr!r.: llMDE0 N0R14AL,
DECI rARA C0MPLEMENTARE. tJRitIEAZA IARASI Ui{ RiNt l.l0U, 1i'IAINTEA €I
S€ FACE O NOUA DEFILARE Si APOI VERIFIClNO ['IN NOiJ CONTINUTURILE

st UiI4PLU, FARA
C0l4PLLl4ENTArlE, SERTARELE ECRAN CARE DAU It4AGINtA rJLlIiqr,LUI RIN0.

AI,1 ARATAI LA OESCRIERTA TASTAIUR]I CA IJUPA SHIFT SI F

CARACTTRELE APAR IN Ii'JVERS VIOEO PIIiA LA O !!OUA FOLOSIRE A

ACELURAS] TASTE. CHEI.!AI'I IN AJi]TOR IARASI IVlODELUL 
'tOSTRU"CIiio PROCESORUL A SESIZAT IAS]AR€A LU1 SHlFI S] F EL

VEfIIFICA COi!TINUIUL VAFIAEILEI SISlEI'4 FOAIDLl. DACA ACEASTA
CONTINE I,IUI.{ARÜL 1 DEPU^IE IN EL NUIViARUL O, DACA ACOLO SE AFLA
NUr{ARUL 0, IL SCHIr,4dA IN 1. IAR DACA 6ASESTE 1'! ACESl SERTAR UN
ALT NU[4AR ATUNCI IL LA$A NESCHIf4BAT. INAlNIfA SCRJETTII UNUI
CARACTER, Z80ULr ASA CUM A14 llAl !iPrlS sE UITA 1N SERIARELE SdITCH
SI FONDLi. CONTiNUTUL SERTARIJLU] FOi.IDLI F11''ID SCHJMBAi OUPA
TASTAREA SHIFI f" CARACTERELE VOR FI COIqPLEME,{TATE ]NAINTE OE
AFISARE, D€C1 VÜR APARä I.I lNVFRS VIDLO. DUPA I..1N i,IOt, SHII T F

V4L0AR€A DIlr F0r'i0Li 0EvINE CEA INITIALA.

PROSAEIL CA UNIl S]NT DLJA i?€VOLIATl CA i!E PIEROEM T]I4PUL
EXPLICIND APAKITIA PE ECRAN A CILOR DOiJA RINüUR1 ALBI, S1 A

SUBLIfiIERIL0R Ii'l I ttVEtlS VIDE0.
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AI"1 INSISTAT, DEORECE API DORlT SA VA ARATAI.4 CA I'4OOELUL
INTRODUS IN PARA6RATUL I.6. SE POATE APLICA FIJAR]T 8INE, SI DE
IvIULIE ORII DÄCA VREM SA I,NTELEGE14 1i! PROFTJNZII'lE FUNCTIOI]AREA
CALCULATORULUI I ESTE UT]L SA VEDE]!' CE S[ Ii,ITII4PLA LA NIVELUL
INSTRUCTIUNILOR I.4lCROPROCESORULIJI.

CEA DE A DOUA INSTRUCTIUNE üRAFICA' DRAvi, ARE FORI'4A'

S1 fXECUIAREA
DREAPTA CARE
COORDONATE X

FOLOSfSTE DE

DRA't X, Y

SA ARE DR6PT tFEüT DESEI'1ARiA UNUI SEGMENT DE
UNESTF ULI I MUL PUNCT DLSENAI PE ECRAN CU PUNCTUL DE
SI Y. PEf.JTRU A FIXA UN CAPAT AL SEGIIfNTULUI SE
OiJICEI IIISIRUCIIUi,IEA PLOl. IATA UiI EXEI.4PLU:

PLoT 0,03ORÄ!'{ ?55.255

IN URI.4A CAREIA SE OSTINE ti PIAGONALA A ECRANULTJI. TILTIMUL PTJhICT

AESEiIAT PE ECRiqN PoATE FI SI AL DirILiA CAPAT AL UNü1 SEGMENT
DES€NAT BINEI$]TELES CU DRA!,{. EXECü1 IND, OE PILDA INSTRIJClIUNI{83

PL0T30' 30 : DRA14 I 3ü' 3A. DR ati !3$ | 130 r DRAilS0' 1.J0 : 0RAlt30, 30

CALCULATORUL VA OESENA PE ECRAN UN PÄTRAT CU LATURA DE 1Oü DE
PUNC T€ .

OtssIRVAM IIi ACTST ExEi\4FLU cA I.JU A14 LASAT SPATIU DiJPA
CUVINTELE CHEIE PLOI SI DRA,i, PE CINJ 1Ii CiLELÄLTE ExEHPLE
SPATIUL (6LANCtJL) ERA PREZENT. EI BINt. IN PRAE-BASIC Nü EXISTA
NICI 0 RESTRIcTIE lN PRIVINTA F0L0SIRII BLAITCURILüR. PUIEr,l 3A
PUI.JEI"I ORIUNIJE, ORIC]IE BLANCURI DORIIl, CAC] TI'IIERPRETORUL BASIC
LE VA NEGLIJA, CU EXCEPI'IA CAZULUl CI],JD ELE SE GASdSC INTß.0
CONSTANTA SAU VARIABILA 5IR (VOM REVENI iüA1 TIRZlU ASUPRA
ACESTOR NOTIUNl). PIJTEi{ SPUNE DECI CA ACESTE SLANCUItI SERVESC
ESTETIC A SCRIER i I.

A TREIA II,ISIRIJCTIUNE GRAFICA iSTE ClRCLE, AVIND FORMA:

C IRCLE X'Y.Z

SI IN URTlA EXECL]TARII E1 SE OATI,NE PE
CENTRIJL IN PUJ\CIUL DE COORDONATE X, Y

OE PlLDA, IN URNlA EFIC]LJARIl COiqEi.IZIII

ECRANTJL TV UN CERC CU
SI AVINIJ iIAZA Z. ASTTEL,

C IRCLE2TT, 1025/q. 9912-l

SE 0BTINE Ul.l CERC CU CENTRUL IN PUNCTUL DE CU0RD0NATE 126,128 Si
RAZA EGALA CU IoO. AI,1 DAT ACEST fXEII{PLU CA SA VA ARATAI4 CA
X,Y S1 Z DIN FORI.4ELE tJATI PENTRU PLOT' DRAT S1 CIRCLE POT FI DE

FAPT NISTE EXPRESlI T4ATEI.4AlICE. NU NEAPARAT INlREGl. EX€CUTlND
ACESTE 1I'JSTRUCT1UNl, CALCULATORUL EVALUEAZA PRI'"IA DATA ACESTE
EXPRESII. SI LE IA APOI PARIEA INIREAGA. OACA IN 4CEST iVIOD SE
0BTINE UN Nr.lt{AR NEGAIIvT 9AU IJESENUL NU INCAPE Pt eCRAN, Sa
AF ISEAZA 14ESAJUL " ILLE6AL FUNCTIONd.
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2.3. GENERARE D€ SUNE TE

SEETHO
SAU CH
FINALE
UNUT S
8EE]HO
]NTERP
F T CEL
SA A G

PERSON

ORICE
SALE.
A14 AIi T
ASTFEL

SINTEI'4 SIGURI CA ATI AVUT ÜCAZIA (IT.S]NO DE LA UN coNcERT
VEN, DE EXE[lPLU) SA.1 AUZITI PE UN]I 14ELOI4ANI FREDONIND
IAR FLUIERII]D Ai'{t'MITE TEME DIN SII4FONtA ALE CAROR ACORDURT
AU RASUNAT .CIJ ClTT.VA 14INUTE IN URMA, SII.JIE!1 OARE I"IARTORII

ACRILEGIU? S.AR SUPARA OARE, DE EXEi4PLU; SUS NUIYIIUL DOIVIN
VEN. DACA AR AUZI ANU!lITE PASAJE DIiI SiI.4FONiIIr, SALE
REfAT€ IN ACEASTA I.IANIEIiA? SINTL14 APKOAFI. SIGURI cA EL AR
MAI FERICIT, DEOARECE AR AVEA O DOVADA 5lGURA CA I{UZICA

ASII UN LOC IN INIIt4ILE OAI,lEi{ILOR.
CE URI,IARIi.4 CU ACEASTA INIRODUCERE CIUDAIA?
DORIM SA NU FI I I REVOLTAII AUZIi.IO UII CALCULATOR
AL 'ClNTlND' NISTE ß,IELODI] C E L EdRE.
SI PRAE.I"I STIE SA trCINTEI' (OIN PACATE, DOAR LA UNISON)
I4fLODIE, FOLOSIND UN 14IC DIFÜZÜR DIN INIERIORUL CUTIEI
AVEI.{ POüIBILITATEA SA ILUSTiIA14 FROGRA[4ELE I.lOASTRE (lARASI
ICIPAT) CU DITERITE MTLODII VESELE SAU IRISTE. TOCi,IAI
DEVINE CALCUL4TOiIUL O FI]NTA IvJAI APROPIATA DE NOI.

['',1ITEREA UNUI SUNET SE fACE
CARF ARE URMATOAREA SINTAXA:

FOLOSIND I l!STRUC T IUi'iEA SEEP

BEEP DURATA, FRECVENTA

FRECVENIA ESTF CEA REALA IN HZ SI POATE VAR1A DE LA I LA
32OOO I1Z. DURATA ESTE UN NUIIAR INTR€ 1 SI ?55. VALOAREA I\4AXIMA
DE 255 CORESPUNDE UNUJ TIiVP DE APROXIFlATIV I,5 SECUNDE.

DURATA SI FRECVENTA POT SA FIE NISTE E,TPRESII ARIT"IETiCE.
LA EXECI]TAREA II.lSIRLJCT]{JNII BEEP SE EVALUEAZA PARTEA JNIREAGA A
ACESTOR EXPRESlI, SI 

'ACA 
SE OBIINE O VALÜARE NEPERI"JISA, SE DA

MESAJUL DE EROARF NlLLEGAL FUNClIONO.
CUNOSCIND VAI_ÜRILE FRL,CVENTELOR PENTRIJ I,iIJTELE 14UZICALE, SE

POT SCR]E I"IELODII. IN ANEXA I GASITl UN lABEL CU FR!CVENIELE
NOTELOP IqUZICALF MAI DES FOLOSITE"

E XEC UT I r'lD INSTRUCIiUNILE

ttEE P6d. 392 | BLEP60, 392 ! AEEP 6(), 392 :BEEpaq0, 3I I

CU UN CALCULAT0R' VETI PUrEA RECUII0AStE TüC14A1 PRIMA I,lASURA
UNEI SI14FONIT A TTITAj'.TULU] DE LA iONI'I(.
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3. PRII'4II PASI IN BA5]C

3.I. LINlA PROGRAI'4. COI'lENZI S] INSTRUCIiUIII

IN PRIMELE ö PARAERAFE ALL ACESTUI CAPlTAL VOI4 INTRODUCE
UNELE ELElvrEi'JTE ALL LII,lBAJULUI DE PR0GRAMARE PRAE-BASICT 1AR IN
ULTIl,4lrL P4RAGRAF' CEL 0E-AL gAPTELEA, V0r"r EXAf"lIl'lA pUTIr'1

FUNCI I ONARE A INTERPRETORULUl 8AS1C.

A I'1 ARATAT IN CAPITOLUL PRECEOENI CUI'4 SE POT FACE CALCULE
ARITMETlCE SI UNELE DESENE SII'1PLE, FOLO6INO NIS'TE INSTRUCTIUNI
CARE SINT EXECUTATE DE CALCI-lLATOR IMIDIAT OUPA (CiI) '

INCERCATI SA-I DA11 CALCULAIORULUI

SI IJlNEINTELES (C'I). NU
PE ECRAN 32, REZULTATUL

SI ATENI]E. NU PUNET] 1'4]NA PE TASTA (CR) CA TRIGEI
INCERCATI SA GHICITI CE VA FACE CALCULATORUL.

S-AR PUIEA SA CREDI-M CA DACA PRINT 2'5

PRINT 2:5

Sl PR0DUCE IiICI 0 f,ll
RIO]CARII LA PUTERE 

"

1I' PRINT 2.5

;,{UI'IE ' l IPARINOU.SE
INCEtICATI ACU14

flA I B 1l,rE

TIPARESTI
REZI.JLTATUL RIDIcARII Lul 2 LA PUIEREA 5, AIUNCI I Ii) FRINT 2T5 VA

IIPARII ACELASl RLZÜLTAT DE ZECI. ÜRI. ESTE NORi,tAL CA I]ACA PRINT
INSEAI'tNA 0 TIPARIRf AIUNCJ 10 PRII',lT INSEÄr"1NA ZECE TIPAnIRL

V-Af4 IIiIUT 0E V0RBA PINA S-A RACIT TASTA (CR), SI PUTETI
S-O APASATI ACUilI PENTRU A VEOEA DACA CALCULATORUL PROCEDEAZA ASA
CUM NE'AM 0IN0I I, SAtJ NU.

CEA CE' PUTEM ÜBSFRVA APAR]ND PE ECRAN I91E DOAR t4ESAJUL
READY. CE PARERE AVETl'? NOI ]I SPUNE14 SA TIPAREASCA CEVA OE I$
OR] PE ECRAIiUL TTLEVIZORULUI SI EL NE 14IN'E (NÜ CU SINGI RECE,
C] DOAR CU CAPSULELE CALDUTE) IN FATA. SPUNIND CA A TER[,IINAT SI
CINO COLO It.A TIPAEII AtsSdLUT NIVICI

TREtsUIE SA VA $PdNEf4 CA UN CALClrl.AT0R i'rtJ r'4INTE NICITIDATA!
EL VA EXECUTA INTOTDEAUNA CEEA CE 1 S-A SPUS SA FACA, CU

EXCiPTIA CAZURILOR DE DEFECTAHF", CIND I,JU !1AI P!A'TE FI TRAS LA
RASPT]NDERI PF IT TRU 'FAPTELE N SALE.

CE FAcg ASArAli CALCULAT0RIJL CIN0 II 0Al'l lü PRINT 2r5 ?

1N LII.4EAJUL RASIC, UACA ]NAINTEA U]'JEI INSTRUCTTUNI STA UN

NIJI1AR INTREü CIJPRINS INTRE 1 Si (DE OgITEI ) 9999I AIUNCI
EA NU SE EXECUTA' CI Sf, DEPUNE t]NDEVA Ii\ t4EI'4OR1A CALCULATORI'LUI"
0 ASTfEL DE INStRUCTIUTIE SE NUI4EST€ LIiiIE PR0G.lAr'1, IAR NUIT4ARUL

crJ cARE SE I CEpE, I'tUflAR DE LINlE.
IN PRAE-8ASIC ULIII4UL r\Ur,iAR INT!rEG AcCEPTAT CA NUt4AR 0E

L]NIE ESTF 65529. L]I'JIA PROGRAId ARE IJRiUAiOAREA S'iUCTURA:

<NU''r.AR LINIE> <LISTA liE INSTRUCTIUTiI> iC0l'laNlARI,.ll

VOI4 TOLOSI IN CONIINUART'ACTSTE NOlATII CONSACRATE. PENTRU
A DA SII\TAXA UN0R STRIJCTURI. ELEI'lENTELE CUPRINSE INIRE n< >'r
SINI OBLIGATORIl, CELE CUPRINSE TNTRE tr t I N SINI FACi.JLTATIVE'
IAR SEI,IIIUL 1I\D]CA POSIBILITATT,A ALEGERI] TTNEIA OIIi
VARIAS]LELE INDICATE.
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LISTA DE INSIRUCTIUtiI p0ATE C0NTINE iit'jA SAU
INSTRUCtIUN.t SFPARAIE pRlN SEt4NUL ',:',, sAU p0ATE FIFIZ]C, LII{IA PROGRÄi4 REPRIztNTA ]OTALITATEA
CUPRINSE ]NTRT SACEATA Ei4]SA DE CALCULATOR (CARE SE

l:lf914lER{ BAstc) sI TERl!,1IhAT0RLlL lJ\Lr LlNlI (CF), SI
NEAPARA] CU O LI\IF DC PT ECRAhUL TELtsVIZORULUI. O L
POATE AVEA !IAXIi'lU11 252 OE CARACTERE.

VA PR14ÜNEi" ACUM UI] ALI EXEMPLU. INTRT}OUCEIILINII IN CALcULnT0R!

1O R EI'1 PRIMUL PROGRANl
3ü PRlNT J
2, PRlNT 1

33 PEINI NACESI RII'/D ESTE IN PLUST

ATI IIiTRODUS IN ACEST T4i]D UN PROGRAIl II] PRAE-IV1. ACESTELINl] PRÜGRAJ'4 Si DEPUi,I Ii! SERlARELE RAi.a, lNcePIiID DE LA ADREsA
&44qJO. CUVIi.JTf,L€ CHTIE SINI CODIFIEATEI IAR 1üATE CELELALTE
CARACTERE.9E II\LOCUIEIJC CU CODUL LOR ASCII. IN ANTXA A AVETI
LlSIÄ CUVINTELOR CHElL, IAR IN ANEXA F LISIA cODURILOR A5cII,

DUPA CE Ai.4 INTROTUS PRoGFÄiVUL uE rviAI SUS SA STERGEM
ECRANUL, FOLOSIND OE IXET4PLU CLS, A D]SPARUT SI PROIJRAi4UL NOSTRU
O DATA CU STERGEREA ECiiANULUI? []ICI FOi.,1ENC.ALA DL. ASA CEVA! NOl
SIINi FOÄRTE BIN€ CÄ I I] S 1 R U C T I U I.J E A CLS, SC'IlI,IBA DOAR CONTINUIUL
SFRTARELoR ECi?AN, SI EA Nr.J SE ATI(GE JE CELE CtIEVA S€RtARE eAM
INC€PII,ID CU ADRESA &4400, IN CARE S.A DEPUS PROGRAiqUL NOSTRU.

Afi INtR0DUS 4 LINII IN CALCULAI0R, Lt-Af"t B0tEZAf FRUM0S
LINiI DE PRÜGRAI"4, SI 3E PARE C-AR TREEUI SA FlM FEii]CITI S]IINI)
CA ACESTE LIi\II ZAC ACUM INTR-O SIGURANTA PgRF€CTA IN FUNDUL
UNOR.SERTARE, SI NICI NlACAR INSTRUcTIUNiA cLs Nu LE PI]ATE RANI.

MAl 14ULTE
VIDA,
CARACTERELBIT
MA I NUI,4ES IE

NU COINClDE
INIE PRO6RAi.4

ÜRMATORELE

{FERICE DE i.loI CA Nrj SINTEI,I PREA FT.RIcITI{
STIAKESPEARE I;,lTR-rJN L0C DIN HAMLEI,

PROSRAMÜL NOSTRiJ SE TASTIND RUN SI
ULTIMELE 3 RIND{JRI ALi ttRANUI-UMr{ AVEA:

1

3
ACEST RIND ESTE IN PLÜS

IN FROORA14UL NOSTRU A I'1 AVUT INTR-ADEVAR I.'N PRINT 1, 3I UNPBII\]I 3, DAR TOCI.4AI INTR.O ORO]I.JE lNVERSAI INSEAiNNA CA
INSTRUCTIUNILE NU S-AU EXECUTAT IN oRDIi'lEA INTR0DUSA DE NOI. S€
PARE CA ELE AU FOST INV[RSAIE DE CALCULAIOR SI PROBAEIL SINT
DEJA IN ACEASTA ORDINü INVERSA IN SERTAIiE. AM DORI SA VEDEM INCA
O DATA ÜUM ARAIA PROGRAMUL NOSTRU.

AVENl LA DISPOZITIE. SPECIAL IN ACESI SCOP, COMANOA LIST.
SA O FOLOSIJ"l DECI C!I INCREDEREI TASTINO LISI {'I (cR) OBIII]Ei\,1:

(CR). IN

SPUNE

ASEZAT

1O REIq PRIlIUL PROGRA14
2@ PRIN T 1

3O PRINT J
33 PRINT !ACEST RIND ESII, 1N PLUSi

S'A INTI'4PI.AI FXACT CUI! AI.4 BATIUIT. CALCI]LATORUL
LINIILE PRO6RAI.4 IN ÜRDINE CREJCATOARE.
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SI sA LISTAt4 0IAl
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IIj LiNIA J3 AVEI'4 CI]VINTUL CHEIE PRI
IN'TRf GHILII,IELE. UN ASTFEL DE IEXT IN'TRE
CONSTAN TA 5IR. ASADAR ] NSTRUCl I UNEA PIiINT
SI O CONSTANTA SIR-

NT URt4AT DE UN TTXl PUS
S€MNELE SE NUMTSTE

POAT€ AfISA PE ECRAN

APi I'lODIFICAI RlNDUL 1N PLUS

DIN ACdST EXEMPLU ESIE CA

UN i,IUi.4AR ,E LIt.ilE DiJA EXISlENT ]N
NIEI VECHI SI ]NLOCUIitEA SA PRlN

DE (CR) SI SA LISTAII DIN NOU

I NE
CA

lo

33 PRIN'I 'Ai'1 iqOO'FICAT RIt]OUL IN PLUS{

NOU CU COMANDA LIST PROGRAI!4U1. VO1'4 OIJ'TII]E:

l9 R E14 PRll.4UL PRüGRAi"1
20 PliIl\T I
3O PRINT 3
33 PRlrvT '

CAiIE REZULTACONCLUZlA
I NTROOUCEREA UNEI LINIl AV]NO
PRO6RA IVI, PROVOACA SIER6ER€A LI
LI I.II & NOU INTRODUSA.

SA TASTAM ACUI.4 33 URT,lA'T

PRO6RAMUL. VOM UBTIiiE:

1O REIl PR lMUL PROöRAi4
21} PRINT 1

3O PRINT 3

A OISPARUT ASADAR LINIA CU NU 4ARUL 33. INTiIüDUCEREA UNEI
LII.iII TN CARE NOMARüL OE LINIE t,5TE ]IVlEDlAT UR AT DE RETUR DI
CAR PROOUCE STTR6EREA LINlEJ CIJ ACELASI NUMAR OE LI[iIE DACA
ACE AST A A E^IüTAt.

SA Ii RUL ATI" .)IN IiOU
TIPARIT PE iCRAN i.,IN I SI
INSTRUCTItilliA CiJ r'lUi'lAittJL

ChIAR ASA SI LSTE.
ESTE:

RE14 TARKI <I,1ESAJ>

UNDE PRIN MiSAJ SE IIiIELE6E ORICE SlII DE CAiiACI'ERE, SI ACESTE
CARACTERE VOR FI I6NORAIE LA RULAR€A PROERA14ÜLI.'I.

SINGURA MENIRL. DECl, A ACESTEl INSTRUUTIUTJI ESTE OE A

PERMITE INTRODUCEREA UNOR LTNII DE CüI'1[NTARII IN PROGRAM, CU

SCOPUL DE A $f lIITELEGE I'4AI BINE AiI'JI,lITE PARlI DIN LL.
UN COI.4ENTARIU PE LINlE POATE TI II']TRO'US NU14A1 OUPA ULTIi!A

INSIRUCT]UNE A LINIiI' 1N CAZ CONTRAR, TETlUL INSTRUCTIUNIi

PR0GrtAi4UL DlflD C014ANDA RUN. V0r,4 0BT
Ill RINDUL URI4AI0R 3. S€ PARE

10 NICI N-A F0ST LL'AIÄ IN SEAr'4Al
SINTAXA INSTRI,JCTIUNlI DIN LlNIA

URI'4ATOARE ESIE COIlSIDLRÄT CA FACIi,ID PARTE DIN TEXTUL
COI4ENTARlULUI. ASAOAR. PE B LIiVIE 14ULTIPLA (Ü LINIE CU I'1Ai 14ULlE
Il)lSTUcTIUNI)' Rti4 TtiEBUIE sA aIa ULTIiv]A INsTilUcTIUNe.

PENTRU A NU TASlA TRTI LIT'RE I'.4 INIROÜU5 UTILIZAR€Ä
SEI4NULUI AP0STR0F EL ARi: ACEASI SEI'1|\IFICAlIE CU REI'I.
OFERIND UNELE FACILIlAlI I I'] PLUS! POAIE OCUPA PRII,IA POZI]IE
INTR-o LINII iIULTIPI-A Sl P0ATE TERT4JNA 0 LINIE SIr'IPLA SAU
MULTIPLA FARA SA FIE PIILC€DAT DE SE14!.JUL ']E SEPÄRARE COI.4ENZI I'".
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AM DORI ACUI]
INSTRUCT IUNE PRINI 2
SII"IPLU ! VOI.4 I NT RODUCE
INTRE INSTFUCTIUNILE
POAIE AVEA LOE EXEMPLU
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CA PRüGRA11üL l0Sl il U SA
DUPA INS.].RUCT I ÜNEA PRINT
IN PR OG iI A14 INSTRUCTIUNEA

PR 1NT I S] PRINT 3. ACTAS IA
NU14ARUL 25. SA SCitl.Ervl 0ECI

EFECTUEZE r)
1. l{I IC rqAI

PRINT 2 TOC&AI
LINIE PROGRAI.4

25 PRINT 2

SA LISTAIt4 DIN NOU PROGRAJqUL, SI VOIVI OdT]NE:

D I lJli C0r'4Ar'JDA RUft
DFC I CA ESTE RECO14ANDAT
io IN 1o; cA LA NEVoTE

1O FEI'4 PR I i.4UL PROGRAi4
20 PRINT I
25 PRINT 2
30 PR]NT 3

Ob]INEI'1 IOCAMAI CEEA CI AM DORIT. IATA
SA NUI,ILROTAd I.IIiI ILE \UASl Rt PROGRA/'' DI\

SA PUTEI{ INTERCALA ALl'E LINII INTRE €LE,

DE ACUI'1 INAINT! VO14 FACE O DiSTINCTiiI CLARA I'\]RE TERllEI]uL
DE NCOi4ANDA' SI CEL DC {INSTRUCTIUNET. AIY INlRODUS PINA ACUI'4
INSTRUCTIUNILE PRIN' SI REM, PRhCÜ[1 SI COI.4ENZILE RUN SI LIST, IN
TII4P CE O INST{iUCTIUi\]E OPERTAZA ASüPRA !I!TITATILOR OINfR-UN
PROGRA[4, CO14ANDA OPEREAZA ASUPRA PROGRAFlULUI PRIVIl CA O

ENT I TATE DL SlI]E S]ATATOARE.

3.2. VAR I ABlLE i]ASIC

ESTT. FOARIE FROBAB I L CA FARA IDEE4 GENlALA A ARAB I LOR DE A
FOLOSI LITEIlELE PENTRU A NOIA NI9TE NIJI,4ERT, QARECARE, N-AR EXISTA
CALCiJLATOARELE DlN ZILELE NOASTRET CE AU OARE DE A FACE ARAtsI]
DIN EVUL i,ELIU CU TLdNICA Dc CALCJL A SLCOLJLdI XX ?

EI AU DESCOPERIT ALGESRAI DACA N-AR FI FACUI-0r S-AR Fl
GASIT ALIE P0F0ARE S-tJ FACÄl ü1ND 0 DESC0PgRII{E MARE "PLUTESTEIN AER!, SE GASE.STE TOTDEAUNA CINEVA, SAU MAI I,1ULT1 DEODATA CARE
O 'COOOARA " PE PAi'4Ii{TI

ALGEBRA A FOSI LEA CAIIE A DAT U11 II'4PULS UEOSf6IT APROAPE
TUTURÜR RA[lURILI]R N4AlENIATICII, II.ICLUSIV ACELOk RAMURI CARE AU
SPRIJINiT PUIERNIC,DE PII.DAI APARTTIA ELEüTRONICIl 14ODERN4" SI
CIND NE 6I$DIt'I CA TOAIA ACEASlA AVALANSA A ACUIIULAItILOR DE
CUI.JOSTlNTE A PORNIT DE LA IUFA Dg A INTRODUCE N]STE VARIAEILE!

AI.4 FACUT ACLASTA 14lCA ESCAPADA IN ISTORlA ST]INIC] IOCIvIAI
PENTRU A SUELINIA II'!PASUL 

'N 
CARE NE 6ASIIvI NdI, CEI CARE AM

INCEPUT SA FACEt4 CUNOST I NTA PENTRÜ PRI MA DATA CU UN C A LC ULA TOR
PERSONAL. AM INVATAT CUi4 SA FACEI.4 CALCULE DESTOL DE CO14PLICATE
CU NU]VERE RiALE DATE' ADIl:,A CU NISTE COI'ISTAIiTE. TRE6UIE SA FACEFl
acuM uN saLT caLITATIV, tNTRoDUCTi$D. CA SI ARASI I t4Ar SUS
POIlEN I T I, ÄIOTIUNEA DE VARIABTLA,

INTRC}i)UCET4 ACUPl !N CALCULATOR:

LET A:60

SI PRAE NE RASPUNOE CA ESTE 6ATA,
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SI CONSTATAi4 CA OBIINEt4 PI ECRAN NUI"IARUL 6O. SA I'141 INCERCAIT CU:

PR 1I'J T 2*AIPRINT A./43 PRINT A+3'tA:PRINf 4.2

DIN NUI"IELE UNEI VARIABILE NUMAl PRII"IELE DOUA SE IAU

CUVII'IIUL'LETn SE
DEC ] CEA CE AI.,1

SUNA APROXl]qATIVT trLASA!I
MAI SIMPLU: {F]T, A EGAL

SA SCRIFM ACUM!

PRlI1UL LUCRU CE
LIPSA CUVINTULU I CHElE
ARATÄ IN TELUL UR[,1ATOR

z'l

TRADUCE PRlN OA PERIvIITENI NA TNGADU]11,
SPdS C ALLUL A TORULU t, PE ROMANESTE AK

CA A SA FIE 6Oi. IN AL6EERA SE SPTJNE
cu 60tr.

PF INT A

SI VOM OBI ]NE 1i',J CITE UN RlND DE PE ECRANUL TELLVIZORULUI
NU14ERELEI I2O, 13, Z4O S1 36@0. NE-A14 PUTUT CONV]NGE DECI CA
PRAE A RE]IfuUT CA A ESTE EGAL CU 60, 51 (STE IN S'ARE 9A
CALCULEZ€ VALORILE UNOR EXPRES]I ALGEERICF. II! CARE FIGUREAZA A.

IN BASIC SE SPUi!E CA A ESIE O VARIAi}ILA NUI'IERICA SIMPLA.
ESTE O {VARIABILA! FIII!DCA POATE SA IA DIFf,RITE VALORI. DECI
ICONTINUTULtr SAIJ VARIAZA. ESTE O VARIAB]LA 'INUIqERICAtr DEORECE 1N
EA "DEPOZI]A14' ISIE NUi'4IRE. IN FINE, ESTE O VAIIIAB]LA NUH€RICA

DE
ORICITE LITERE $AU ClFRT. SE PUNE RLSTRICTIA CA IN ACEAS'IA
SECVENTA SA NIJ APARA CONSECTJTIV LITERELI UNUI CUVIi!T CHElET DE

EXE14PLU, O VARIABILA i,IU POATE AVEA NUMELE DE APR]N1K DEOARECE IN
ACEST NUI',IE FIGUREAZA CUV]I!TUL CHEIE PRINT. DINTRI CARACTT.RELE

FIINDCA NU PoSEDA IllDIcI. IN PRAF-BASIC EXISIA
POSIBILITATEA DE A LUCRA CU VARlABILE ]NDEXATE' DAR DESPRE
ACESTE VARIABILE NU VOI"I VI]RBI IN ACTST !.44N{JAL II.tTROOUCTlV.

NUMELE DE VÄRIABILA ISIE O LITäRA URt'lAIA, OPTJONAL'

IN
CONSIOERAfIE, ASADAR, DE EXEMPLU. VARIAB]I-fLE A$FH ST AS S1I\T
TRATATF CÄ FIINO IDENTICE I

IATA ACUI.4 UN 141C PROGRAIVI IN CARE AVIM SI ClIEVA VARIAHILE:

10 A:2; ts=24
2ra A B: A *B rTrC
30 Pl=tsrArJ: [=ABl4
4O PRJNT AB,I'4,7

SE POATE OESTRVA LA
LET, FORMA GENERALA A

AC E!;T E X E'.4PLU
INSTRUCT]IJNI

ESTE
I LET

T LET ] <VARIAiJII.A> = <EXPRiSIE>

OEOUCEi4 DIII SINTAXA INSTRUCTIU.NII CA ]N PRA€-BASIC, CA S]
IN I\ULTE ALlF DIALECTE DE BASICI CUV{NTUL L€T ESTE OPTIOI.JAL' NOI
NU-L VOI.4 FOLOSI II.J COi'ITINUARE.

STII',I DEJA CA PROORA!IUL I!O5TRI, SE DEPUNE IN iIISTE SEHTARE
INCEPINO DE LA ADRESA &4400, ESTE UN PROGRAi\4 SCURT SI VA OCUPA
APROXII4ATIV 65 OE SEIITARE. ULTIMELE 3 SER]ARE VOR CONTINE
NUI'1ARUL O, SEi\4NALlND ASTFEL SFlRSITUL PROGRAMULU].

2+



2E

TNTLRPP'TORi.JL BASIC ASEAZA IOTDEAUNA VARIABILELE SII{PLE
IIVlEDIAT DUPA PROGi.IA[i. FIECARIi VARlA9JLA NUI'IE'I]CA SI14PLA OCUPA 8
SERTAIiE, DIr'lTRF CARE PRIIIELL ll0UA C0NTIi\j NlJi.lELE VARIABILEI, IAR
URI{ATOARELH SASE $ERTARE COi.JIIN VALl]AREA VAR.tÄ8TLLI REPREZENTATA
IN, VIRGULA FLOTANfA. PENTRU INCTPATORI REI'4ARCA14 CA REPREZENTAREA
IN vIRGULA FLtJTAIiTA A Nül'ltREL0ll ESli Urrj PR0CEDEU F0ARtE DES
UTILIZAT PE,i'ITRU SCRIIREÄ NI,}[lERELOii INiR-UN CALCULATOR. FENTRU CA
NICI CXPTFTII SA iIU SE SII,1] A FRiJSTiIATI, i.,lAJ OBS€RVAr'4 CA IN
RI.PREZEI\TAREA \tjASII-?A. LtPO JF,ITtJL JcUPA UI,J OLlLT, I}R I.4ANrIsA
CII.{CI OCTETI, OT I]NDI VA REZULTA PRECiZIA DE 11 ClFRE.

üSTL TTI'1PUL SA LANSA!1 PTIOERAVUL CU RUN. vOIl URMARI pAs cU
PAS C€ SE lI.JTIMPLA JN CALCULATCR.

lNTERPRETORUL 13AS,C INCEPU CU PRIi!4A LINII Df PROGRAi\4, SI
INTILNESTC II\SIRUCTiUi!EA NA=2{I EL S]IE II.lEDIAT CA A NU ES]E UN
CUViNI CHEIE. DF-C1 ES'IE O VARlABILA, SI IN CONsECINTA I1 RE2ERVA
ti4eDIAT L0c DtIPA PR06RAf4LIL dASJC, TREcINf) NU,{fLE VAfi1A8lLE1 IN
PRIII,IELE DOUA SERTAEL (IN PR]!1ÜL S'R]AR TRECE CODI.IL LITEREI A,
IAR Iä AL D0lLEA $ERTaR C0DiJL Ur{Ut TTLANC). IN l,lCjtltil tUL LANSARII
CIJ RUfl] A UNIJI PROGRAT4, TOAIE VÄRIAS.ILILE 4C€SIUIA SINT PUSE LA
ZER0. N0I Al'1 LÄNsAT PR0GRA!1UL I\t0STRü CU RUN (liE PoAl6 SI ALTFEL,
asA cur"l voM vEDEA rqat TlRZIU), DfCl DUpA Ct 9-A 0CtrpAT L0C
PENTRU VARIABTLA A. EA VA PR]14J VALOAREA ZERO. IN PiII:.1A LINIE
PROGRA[4' IMLDIAT DUPA A, INIERPRETOi.IUL IIITILNESTE CUVII]IUL Ci'iEI€r:n' SI-L E/(EilUTA. LN ACFIST r'40! ZEn0UL ABIA IN$CRIS SE SCHL,18A
CU E. URI',IEAIA DOUA PUI.ICTT, DICI O ALIA IN$1RUC1'IUNE. 1N MOI)
ANALOö SE VIJR OCUI,A IJ OCTETl (SERTARE) PiI]IRrI VAR]ABILA B,
II"]El)IAT DUPA VAR]ABILA A, SL IIJITIALI?EAZA ACIA3IA VARIAsILA CU
0, SI SE iNSCf,llE APUI IN tA VALBATTEA a4, REPREZIilIAlA IN VIRGULA
FLOTANTA.

SE COhT]NUA Ci.J UFiI'IAIOAREA LI}.]IE OE PROüRAh1, LINlA 20. 5T
REZERVA L0C' SI SE IfJITIal-IIEAZa VARIAdILA Ad LU 0. IAR SEt4NUL =
INDICA SA l Sf ATRIBUIE ACtSTeIA 0 vAL0ARc. iN CAZUL 0E FA1A,
ACEASlA VALIiARE SE CALCULiAZA PRIMA üATA. Pt.N]RU ASTFEL OE
CALCULT INTERI.4EDIART INlERPRI,TÜRUL 3A5IC ART LA DISPOZiI IE NISIE
sERlaRE SPECIALLT DI r"lANEvRA, CU ADRr-3ELE CUPR.I.NSE ITjTRE ErrlO0,
SI ii42FF, ACESIb. SERIART F I INiT DE FAPT NISTE VARIA!tILE DE SI51;IVl
AASIC. SE VERIFiCA SI ST RETlNE 1\AINTE DE TUATE PRIOiIITATEA
OPEFATIILOR CÄRE URI"IEAZA 6Ei'4Nt]LiIl :. ],N CAZUL IIOI'TRiJ 3E CONSTATA
CA TREEdII EFECIUATE DÜUA II,II4UL"IIRI $I O ADÜNARE, DECl AU
PRIORITATd CELE DOUA INI'1ULTiRI. ST IAü ASAITA'I DIN SEITTARELE
CUKESPUNZATOARE VALiJRILL VARlABILET.EOR A SI IJ, SE 1NJ',lULTESC
ACESTE VAl"0ilI. 3i REZULIAlUL SE DtPüNE IN SERlARELE D€ jvlAriEVRA
MAI SUS POlVI N I TL.

URMEAZA II..IMULTIREA COIIS.TANTEI 7 CU VALOARfA VARIAsILEl C.
INAIß]TE DI 1OATT.. SL R€ZERvA LOc P.i,ITRÜ ACEASTA VARIABlLA. s1 si
If'iIIIALIZEAZA CU ZERO. JE INI'lULTESTE APOI 7 CU ACEASTA VALOARE,
IAR REZULTAlI',L SE ADUNA LA REZULTAIUL IN'9ULTIRTI PRECEDENIE, S1
NIJIV1ARUL ASTFEL OB TIIiUT SE DEP'JNE II.1 SEiiI AtiELE RFZERVATE
VARIAEILEl A8. PUTETI SA {JRMARITI IN I'1OL' ANALOG CE SE INTIt4PLA
LA EXECüTAREA LINIIL0Ti Dt PR0{;RAr,4 30 SI !r0.

IN URI'1A RULARII A(ESIU] PRIJ6RA14 VÜT1 O8IlI\E PE Uii SINGUR
RIND AL hCRANI.JLUI, I\Ui T,RELE 4ö.32 6I ü. VARIAE]LA T A APAiiUT
PRIT4A DATA IN INSIRUCTIUT.IEA PrlINl, rrECI €A SE INITlALlZEAZA CU
ZERO, ST SE TIPAREslE APIJl ACFASTA V ALO ARE.
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OBSE RV A I,1 CA
SE POA{E VERIFJCA
LANSARE A PROCRA
INITIAL]ZA. DEC I L
DIN NOU VALÜAREA Z

, V OI,1 INCHEIA
VAR l ABI Li:LE SIR.

VA PROPUNE[4

IA fd vARl
LUCRU SCRI
cu RUr'l,

LTIREA OII.I

IN LIN
ACEST
I,lULU I
A I NT1U

ERO.

ACgS

AEILA C PRli!€STE VALOAREA I2,
IND UiI PRii{T C. LA O NOUA
ACEASIA VARIABILA SE VA
L]NIA PRUGRAI,I 20 VA AVEA

PARAGRAT CU C I TiVA CIJVINTE OESPRET

SA TASTAT 1 ACUM I

A:TEST

PRAE VA RASPUNOE PROI.,1I CU UN REAOY. CE A FACUT DE FAPT
CALCULATORUL? NU1 STI14 DEJA fOARTE dINEI A REZERVAT LOC PENTRU
VARIABILELE A S1 TE, LE.A INiIIALIZAT CU O. SI A ATRISUIT LUI A

VALOARE A LUI 1T"
I NCERC A TI AC U14I

a:I f Fs,,,

FI, ASTA i\U-I i'lAI PLACE CALCU!AI'ORULUI, SI NE INDICA U
EROARE. OARE DF CL?

DACA A I.,I PUS NISTE CARACTERE INTRE OHILIi'4ELE 5E SPiJNE, iN
8ASIC, CA Al'1 DEINIT 0 C0NSTANTÄ SIR. ACESIc C0r\STAIJTE SIR SINl
FOARTE UTTLE PEI\TTRi] A DEFINI IEXlE SAU NIS]E SIRURI OE CARACTERE
PE CAiIE VREiV SA LT TRATAi4 CA 4TARE. PLNIRU A NOEPOZITAN ACESTE
CONSTANTE SIR, VOI'4 FOLOSI NJSI E VARiAbILE SIR.

NUIVIELE üNEI VARIABILE S]R SE DEFINESTE EXACI' LA FEL CA
NUMELE UNEI VARIAiiILE NUMEfIICg. L4 O VARIABILA SIR SE PUNE trN5A
DUPA ACEST NLTT4E SE14I\UL DOLARULU]. TOC!1AI ACEST SEI'4N OEOSEBESiE,
FBR14AL, O VARIABILA SIR DE O VARIABILA ITUIJERICAT ASTFELT IN
ExEl'IPLUL PRECEDENT AR FI TREB!,IT SA SCRIEM:

PEN]RU VARIAßILE SIR SE OCUPA I-OC I1.4EDJA1 DUPA VARIABILELE
NU[lERICE. Pf OOI OCTETI SE SCRIL IAIIAsI I]UI'4ELE VARIAtsILEJ. DAR
NU URMEAZA VALOAREA EFECTIVA A ACfSIEI VqRIAbILE, CI UN ASA ZIS
iPOINTER{, ÜN 'ARATATOR", CARL ]!E INDICA UNDE SE GAS€STE ACEASTA
VALOARE, VALOAREA UNEl VAR]ABILL SIR $E POATE GASI IN PRO6RA[1,
SAU INTR.O ZOi\JA A IlEIVORIEI NU14iTA ZONA OE FIAI\T,VRA PENTRU SIRUR].
INCEPATOR]I SA NU SE NECAJ€ASCA PREA IviULT DACA i\]U AU lNTELES
ULTIHA fRAZAi CACI NE PUTEM nESCURCA FIJARTE sIIrE FARA SA STItl
PRECIS UN[]E 3E GASE$C CCNSTANTELE NOSTRE DE SiF.

-3,3. IfIJRÄPi,/IESIdI. DE DA] L

CALCULATORUL POATE II PRIVIT SI CA O IJUTIE NEAGRA (dLAC(
BOX-UL ESTE UN iNODEL bIUL UItrLIZAT) IN CARE I\JO] INTROiJUCE[4 NI$1E
DATE, S1 EA NE FURN I ZEAZA APOI NISTE REZULTATE.

6PERAI'4 CA PENIRU NO1 CALCULATORUL SA FI DEVETi]T O CUTIE
PUTIN STRAVEZIE SI PUTEM SA EXAI'1INAI.4 ACUM CITLVA INSTRUCTIUNl
PEI.iIRU' INTRODUCEREA SI SCOATEREA DAlELOF DIi! CALC{JLATOR,
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D{JPA CE A I'I lNTRODUS NdT]UNILE DE VARIABILA NUt.lERICA SI
VARIA{JILA S1R, AI.,I DORI S4 VEDEI"l CUIl SE POT INTRODUCE NISTE
vAL0RI Ir'1 AtjESTE VARIABILT, SI CUt'l PU rEf.4 SA TSCOATt[4i. SA AFISAivI
ACESTE VALORI.

A i'l VÄZUT DEJA CA/ PUTEIl DA vALORI vARIAIjILELOR, UTILIzINI)
INSTRUCIIUNEA LET. ]N PdAT.F]ASIC i4A] EXISTA DOUA .INSTRUCTIUNI CU
CARE PUTEI.4 SA REALIZAI'1 ACi$I LUCRU. ESTE VOREA DESPRE
INSTRUCTIÜN1I,E INPUT SI RfAü. [ItJI VÜI"1 EXÄ14INA AICI DOAR PRI14A
DINIRE ELE.

INSlRUCTI'JNEA lNPUT ESTL ÜNA DINlRE INSTRUC TIUNILE {FORIE{
ALE SASICiJLUI. EA NE PERIlITE SA I1'ITROOUCE14 NlSTE OATE Ii! TIMPUL
RULARII Ui'lUI PR06RAr''l! CALCULAT0RUL NE CLRE FRrrM0S DAIELT
RESPECT]VE, ASTEAPTA C-tJ RAtsOARE PIIiA LE IITIRODUCEM. IAR APO] ISI
C 0llT I l'lU ii IREABA.

FORI'44 6LNERALA

I NPU] I <CUNbTAN IA SIF?>i <V AR I AtsI LA> t,<VARIAts1LA>,... I

ESTE 
'IECO}lANDAT 

SA UIILIZAI'1 CONSTANTA $IR PRlN CARE PUT'!1
SA lVIARII!1 $I6URANTA INIRODI.TCLRII DATT.LOR IN CALCULAIOR.

SA LUAiY Ui.r EXEI'1PLIJ! FIT, I,ROGRAI'1UL:

A ACES'I E I INSTRI'ClIUNI ESTE:

LANSII,/D PROGRAI,lIJL CU RUN VA APARE AF]SAT PE I,]I"TI14UL RII.TD
AL ECRANULÜ1 II€I;AJUI= {fiAZA sFTRF.I?O. PUIIIND SEMi!UL OE INlREBARE
CALCULATORUL NE SEI.4NALIAZA CA ASTEAPTA DE LA NOI NISTi: OAIE.

ASA C I.JIVI V.AT'I SPUS PRAEi]L ASlEAPIA KAEDATÜR PINA BINEVOIM
SA INTROOUCEi\4 RAZA SFERTI. SA TASTAI'4, DE PILDA, I3 URIv]AT
BINE]NIELEB DE 1CR), EXECUTIND INSTRUCTIUNEA II./PIJT, CALCULATORUL
VA DEPUNE NIJI4ARUL I3 IN VARlABILA R CARE F:GUREAZA IN ACEASTA
INSTRUCTIUNE. SE CONTINUA APOI EXLCUTAR€,A PROGRAI.4ULUI CU LINiA
2O' UNDE SE CALCULEAZA VOLUI,IJL SFEREI. SI VOl'1 VEDEA CA APARE PC
ECRAN APROAPE INSTANtAi\EU 4VOLUMUL ESIE 9202.7936001.

DACA 1N INSTRÜCTIUNIA lNPUT Aiq SCiTIS I'4AI MULlE VARIAtsILE,
ATUi{CI DUPA lNTRODUCEREA FIFCAREI VAL{JRI CALCULAIORUL !IAI
LANSEAZÄ NISTE I'lESAJE, SAU EVENTUAL N]S1E SiI'1NE DE INTRTEARE.

IA'A INCA üN EXLI'lPLU:

1i/) INPUT o{UllELE C0NCUR€l{TULUIitN!
20 INPUT'r\j0TELL $ALlniNl,r{2,It3
3O rq: ( N I +r!2 +N 3 ) /3
4O PRIN]T ii\4EOIA LUINiNdi

1O INPUI trRAZA SFEREI I, R

20 V=4r3. 1 tll 6r.R"r3l3
3O PRTNT 'Vl]LUi{UL ESTE*'V

EXECUTIiID LlN]A 1O CALCULATORUL VA AFISA PE ECRAN 14ESAJUL
TNUi'1ELE COi.JCUREfuTULUI ?tr,5I OUPA CE Ai4 ItiTRODUS UN 5IR DE
CARACTERE UR14AT DE (CR}, PRAE T RECE SA EXECUTE lNSIRUCTIUNEA
INPUT DTI,] LINIA 20, DFCI VA AFISA MESAJUL 'I.1{]TELE SALE ?tr, SI
DUPA CE A[i INTROOUS PRJMA NOIA VA ATISA INCA DO{JA 3g!1NE DE
1 N 1 R E B A R E , ' A V i R I I Z 1 N D U - N E IN ACL.ST iVOD CA TlAI ASTEAPTA CTVA DE
LA NOII DACA 1N ACEST I4OI,lENT I1]TROOUC€I{ CEVA OIFERIT DF UN NUI,IAR
VOI4 PRII.4I,I,lLSAJUL "tNVALID ]NPI]t' (ESIi Ui! FiL PÜLITlCOS DE A NE
AVT.HTIZA) SI SE AFISLAZA DI\ I.JOd SC 

^JELL 
DL IIJTREdARE.

:2 1
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DUFA CE A14 SATI
20, SE C ALCULL AZ A !1,
NOI,J tr I,IED I A LUIN URMAT
(ADlCA TOC14AI NUI.4€LE
OESTE" SI IN FINE I.4E

INPUTLILUl DIN LINIA
PE ECRAN IIiTR-UN RINt)

VAR]AB]LII S]R N!
3CRlE CÜI..ISTANTA SIR

SFAC UT TOATE DORINTELE
]AR APÜ1 SE Tlf'ARTSTE
II,lEDIAT DI TI]NTINUTUL
C0NCr.,REi\rTdLtrl), SE

DIA !1,

IN EXf14PLILE 
'AIT 

PINA ACtJI,i A I.,I

INSIIIUCTIUN€A PRINT. FORiVA i,fNfRALA A

F T]LO$ I T FCJARTL FRECVENI
lNSI RUCTIUNl I ESIE:

PRINT t <L ISTA> I

UNDE <LISTA> REPREZINTA O LISIA DI ELEI4ENIE AOIiII,SE DE L1i4ßAJUL
PRAE-8ASIC, SEPARAT T INlRE ELE PRlI] CARACILRILE VIRGULA SAU
PUNCT.VIRGULA. DACA SE FOLOS'SIE CARACIERT,IL PUNCI-VIRGULA,
ATUNCI TLEJ,IENTELE DII.] LISTA SE VOR SUCCEDL LA TIPARIRT
NEMIJLOCITI IAR DACA Sf FOLOSTSTE DREPl $EPARAIOR VIRGULAI
ATUNCI lNTRE ACLST€ CARACIIrtE V0R 4PARE I]ISrL sPAill.

NO] AI.4 FOLOSlT II'I EXEüPLELE üATE, DREPI ELF14ENTE ALE
ACESTEI LISTE, cONSTAI,JTE, VARIAoILT sAi] EXPRhSIT ARITi'IETlcE, IN
ACEASTA L}$TA SE POT FBLOSI SI ALIE EXPRE{i1I NUIVIERICE, PRECtJI.4 3I
EXPRESII NEI'JUI4ERICE S. 4.I,1.0.

DACA LISTA DIN 1I'iSTRL,CTIUNEA PRII{T SE TERI'IINA CU VIRGULA,
SAU PUNCT.VIREULA, AIÜI.ICI ACEASTA SUPRIMA TRTCfREA LA UiI RlNO
NOU. ASA'AR I N S T R U C I' I tJ I! E A PRINT ÜRI,lATOARE VA SCRIE TOT PE
ACELASI RIND. DACA LISTA NU SE lL.RMINA CU UN SEPARATüR, ATUNCI
INSTRUCTITJNEA PiIINT URi4ATüARE VA TRECL LA UN RIND N0!J, ACESTEA
FIIN0 SPUSE, PUTII'l EXPLTCA ACrJi\4 DE cE sE PtiAlE ttPARII Ur! RlNi)
L]8ER FOLOSIND UN PRINl FARA LISIA. CALCIJLATORUL LXECUTA PRJJ\]I.
ADICA T]PARESTE UN NIi'4ICtr, SI IRECE LA Ui\] RIND NOI]. IN ACESI
MOD RAI'lINE UIJ RIND L'gEII.

O VARlANTA A LUI PR.INT ESTF- INSTRUClIUI.{EA PRINT ATI CARE
NE DA POSIBILITATE DE A AIlSA RF"2ULTATT. SAU IVESAJI IN ANUIIllE
LOCURI DT PE ECRANUL IELLVIZl]RULUI, üUPA CU14 A14 VA2UT DIN
EXEMPLELE DE P]NA ACU]'4, I\STRUCTIUi!IA PRINT AFISEAZA INTOTDEAUIiA
REZULTATELE PE ECRAN INCEPlND DIIJ ULIIMUL R]ND, S] DEFILIND APO]
ECRAI.]UL. FOLOSIIID ]NSTRUCTIUNEA PRINT AI AVEi!4 PC}SISILITATEA SA
ALEGEM PUNCTUL DT PI ECRAN IN CARE SA Sr INCEAPA AFISARTA.

IATA UN EXEt"lPLU:

1v; PFIiIT AT 64.6q;IRINDdL 9{t
ä0 PRJNT AT 1a8,6rirtrC0L0Ai,JA 9it

SlNTAXA I I'I S T R IJ C I I U N I I PRINT AT ES IE3

PIiIIiT A1 \,Y' <LISTA>

UNDE X SI Y REPREZII.ITA COÜRDOI\ATLLE PUNCIULUI. DE PE LCRAN
INCEPlIiD DC UNDE DORI}.,i 5A SCRILI'4, IAR LlSTA ESTE O TISIA
AI\ALOAGA CELEl DE LA PRINl. INTOC14AI CA LA 1I']STRUCTIdNILi
GRAFICE, X SI Y PtJT F1 EXPRLSII NUi\4ERICE. DEÜARECE PE ECRAN UI.I
CARACIER OCIJP/i UN CliqP uE 8X8 PUNCTI., REZUL]ATELOR EXPRESIILOR X

SI Y LI SE VA LUA PARTEA INTREA6A, 51 EVENTUAL VOR FI 14ICSORATE
PENTRU A OBTINE UN NUqAR I'4ULTIPLU DE OPT.
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A}IT LA I N S T R I,J C 'T ] U N E A PRINT CIT 3] LA PRTNT
3CR1E, DACA DOqIü. ANUMITE CARACIERE ]N INVERS VIOEO.

AIVI SPiJS CA14 PUTIii DLsPRE PRINT S] PR]NT 4TI
ACESIU] I"IANUAL I!U I]i PERMlTE I.IA1 14UL]. AVJND INSA IIN
PRAE LA DISPOZIIIE. PUTETJ iJA ( 

E X P E R ] 1V E N T A I I ' . CURAJT

AT SE P!)T

DAR CADRUL
CALCULATOR

I,lENTlONA14 CA iN PRAL.BAI'IC EXISIA SI lNSTRüCfIUNEA PRINT
U$IN6' CU ÄJUT0RUL CAREIA St rriJf AFISA SAtl TIPARI HEZULTATELi
I N TiI-O FI]RI'4A Ai\JL]ME CERUTA.

3,4. SALTUFI, RAMIFlCAT]] SI .dÜCLE JNTR.U\ PROGRAIl SASIC

]NTI{A PROFESORI'L IN CLASA, SE UITA CU SATISFACT]E LA TABLA
FRUI.4OS STEARSA, ALEGE O SIMPATlCA EUCATA i)€ CREIA, S] CU FATA
ZIMBlTBARE sCRIE PE TAdLA Ut,l SIlJGiiR RIND:

1+213+.,.+1oo:?

Cl)P11] SE UITA TiiAZNllI LA EL. üAR' CE L-O FI APUCAl SI PE
ASTA? NU AU INSA f'RF:A I.4ULI TIi9P $A SE 11IRE, S1 LA URECHEA LOR
SOSESTt. DEJA ANUNTUL CA CINE DA PRII"lUL RASPÜNS CORECT PRIMESTE
NOTA I'4AXII,1A. TI SE APUCA FE8RlL SA LUEREZEI

DA. ATI GilIaIT 0EJA CÄ AN aSISTAT LA PRIi4ELI t40ir€r{TE ALt
UNEI LECIII CU SUBIECTUL NPROTRTSlI A*ITI4EI.(CEN.

DACA ÄCTIUllIA SE DESFAS0ARA INTR-0 Ct.ASA NtICA, AtiJNCI DUpA
CE PROFESIJRUL A ADI{IFAT CA14 ZECi iVINUIE FTLUL IN CARE CEI t4A1
ISIETl COPIJ D]N CLASA AU REUS]T SA AOTJII€ INTR-O COLOANÄ
NESFIRSITA NUIvTERELE PIi\jA PE LA 4t, v/\ PüNE CAPAT ACESTEI ACTIUNI
DEI'1NE DT TOATA LAUDA.

URI{EAZA APOI INI]IlPLARLA (SAU POATE POVTSTEA) Ct] GAUSS,
CARE ERA IN CLASA A DOUA SI INVATAlIJRUL AVIIIO DE SCRIS NISTE
CORESPONDII]TE URGENTE, S-A GJNDIT SA LE OEA OE LUCiiU COPIILOS,
SI LL.A TRASAI SARCJI\]A SA AUUNE INqTE NUI,l(R€LE O' I.A 1 LA 

'OIO.SPEF?A BlEIUL INVATATOR CA VA PUIEA LÜCRA CEL PUTIN I} ORA PINA
CIIID CEI I4AI lSTET: ELEVI VOR R-USI SA ILRIVIINE CEI-E 99 DE
ADUNARI. DUPA CITEVA i\4INUTL VISOL SAU A FOS] OEST(AI'1AT DE
COP]LUL GAUSS CARE SE ANUI!TA CU REZULlAIUL CALCULAI DUPA i4ETOOA
CARE STA D€ FAPT LA BAZA DEUUCEIiII FORiVI]LE] SI.JMEI PSII,IIILOR N

TERI4I,NI AI UNEI PROGRf.SII ARITü.IICET

AM INTRODUS ACEST i.4IC €PI5OD CA SA NE DESlINOEFl PUIIN OI.JPA
NISTE PARAG,IAFE DiSIUL DE DIFICIL., SI CA SA VA PU]'IE14 UiiMAIOAREA
INTREBARE: COPTLUL GAU$S. PREZENTII'IDi]-$E LA SCOALA CU UI/
CALCULAlOR PRA[-I4 Si]B BRAT, SI CU UN T€LEVIZOR PORTABlI. III iqINA
CEALALTA, AVII\iD NOTlUNlLE DI. UASIC INSUSITE OOAR OIi! PAGIi.TILi
PRECItElrrTt ALE ACEslt,] l'4ANUAL, AR Fl F0ST EL 0ARE IN START SA
REZOLVE FOARTE REPEDE EXERClTIUL PRÜPIJS, OERAI\JJI,\]DU-L ASTFEL PI
SARMANUL IIJVATATOR?

PARCA VEDEI.4 DEJA CA UI!]I ZII"lBESC, SPUNl,ND CA OACA AR FI
INVAIAT BASIC DIN ACESTE PAi;IN1 ATIJNC] N-Ati FI AVUT NICl O

SANSA, SA ZlCE]VI CA EL, FIII!D CURAJOS, AR 1,\CERCA TOTUSI. CU CELE
ClIEVA 1I'ISTRUCTlUNI ]i,IVATATL PINA ACUI'4, AR PUIEA SA SCRII Ui\
PROGRAI.l CARE AR ARAlA IAi"I IN TELUL dRi.4ATOR]
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l0 S= 1+2r3+4i5
?0 $:s+617+8+9t10

?00 s=sr96r97+93+99+100
2l o PR Il\T s

INCERCAlI SA SCFIIET] UN PROGRAM !1AI
INSTRUCTIIJTvILE PREZENIATE PINA ACtl[4] NU PREA
GASITI UN PRO$RA14 I'IULI i.4AI JCURI.

EXISTA IN BASIC INSTRUClIUNEA OO TO CARE NE AJU'TA FOARlE
ItlULT cHIA,l sI LA ACLST 14IC t.xERCITIU.

S INTAX A I NSTRUCI I UNI I ESTE ÜRMATOARUAs

6(] TCI <NUIlAR LINIE PROgRAM>

SCURT FoL0S I Nr)
AVETI SANSA SA

INTILülND AcIASTA IhSIRL]CTIUNE CARE P0ATi I I6URA INTR-llN
PROGRAI'4, DAR POATE FI S1 O IIIJIi.(LJCI IUi.IE IMEOIATA, CALCULATOhUL
VA SARI LA L]NIA I]E PROGRA[1 SPECIF!CATA.

SA RESCRIEI'4 ACU14 PROGRA[4UL DE 14AI SUS FOLOSIND ACEASTA
INSTRUCTiUNE N0{JA' SI F0L0sl^lD 0E EXEi{PLU SI INSTRUITIUi'lEA
INPUT. O VARIANIA POSIBILA AR I'J PRUGRAIIUL URIV1ATORT

I6 I NPLTT

20 s:srN
3ü PRINT
40 G0 T0

SA ANALIZAI'1 P{JT1N ACEST
C ALCULATORUI- IXECUTA lNSTRUCT
UN NUf4AR. I riTri00UCEr.l NUI'4ARUL
VARIABILA N. EXLCiJTIND LINIA
DUPA AFISARE A LU1 S SF IRECE
ACU14 v0t4 lNIR0Dr.,cL rlUl'lAilUL 2.
PINA AI.1 INTRODUS NUi!,1ARUL IOO
REZULTATUL "

LANSI ND PROGIIAi'{UL, V OI"1

COLOANE DE NUI'1ERE. IN PRIMA
NUI4ERELE CRESC FRUf40S DItl UNU Ir,l
SU[4A TUTI]ROR NUi'lERELOR DE PINA
PRBCEDEU DESlUL DE SI]!4PLU DE A C

NUIVERE NATIJiiIALE.

f'l

s
I6

ACEST PiIO6RA!.4 ESTE i\4ULT iVIAI SCURT OECIT CEL PRECEOENI,
INSA AVE[I S] IIOI I'4ULT DE LUCRU' TREBI,JIi,ID SA INTRODLICTM IOATE
NUI4ERELE DE LA I LA I06.

INCERCAi\4 SA SCRlEI'1 UN PRO6RAM FARA
IATA LA CI NE-AM GIJ'IDIT:

I NSTRUC I IUNEA lNPUT.

l0 N:N+l
20 S= S +f.r

36 PRItiT ir, S

40 G0 T0 10

ACEST PROGRAI.4 ARE UN 14IC CUSUR' SI ANUME NU SE CFRESTE
NICIODATA. VA VÜI'1 SPUNE IN PARAGRAFUL UR]'4ATOR CUNl SE POATE

INlRERUPE UI.] PRO6ii A 14 
']ASIC.

M]C PRO6RAt4. LANSIND PROGRAMUL
IUNEA INPU'] 3I ASIEAPTA iJE LA NOI
1, S1 PRAE VA DEPUNE ACEST NUI.4AR IN
20. S VA AVEA VALOAREA OTI. DECT 1.
DIN NOU LA INSIiIUCTIUN€4 TO, SI

CONT]NUAN1 II']TRODUCERI,A NUMEiIELOR
I IiI AIUNCI VOM AVIA PE ECRAi'I

VEDFA DEFILIND PE t.CRAi'{ OOIJA

COLOANA, UNDE SE AFISEAZA I,],
UNU, IAR IN COLOANA A OOUA AVEI4
AIUNCI, AFl GASIT ASAbAR UN

ALCULA SUI.4A PR i I,!ELOR "ORICITEA
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OACA NE Ii!TERESEAZA SUI.4A PRIF4ELOR IOO DE I.IUI.4ERE, LAi,ISAI.4
PROORAIUUL, S1 STAIq LA PINDA IN FATA ECRAI]ULUI. CIi'lD APARE
NUr{ARUL 100 Iri pRttla c0L0AijA, ciTIl.4 REpEDE. pIi,iA i\liJ oIspaRE IN
PARTEA SUPERIOARA A €cRANIJLUT. sUivlA cTTRESPUNzAIOARE DIN cOLOAIIA
A DOUA. ACfASTA [lETODA NU TSIL ULIRAELEGANTA, DAR FUNCllONEAZAI

PINA LJNA ALTA , PENTRU A ]NTRERUPE UIt i PROORAI,l, TASTATI
SI[4UL TAN LTRL SI C.

IN PR0{; R A,{UL PiIECEüENT Ar,1

CALCULATOIiULUI CIND SA SE OPRFASCA

'PRAEIJLE, OPRESTE-'IE CII!D II AJUN6!.
ACEASTA POSIBILITAIT PUNlNDi.,.NE LA
AVINO URI.4ATI-}AREA SINTAXA T

IF <C ONDI T IE> lHEI] < N R . L I N I E,/ I N S T R . > I ELSE < N R , L J N I E / I N S T R . > 1

UNDE <CONDITIE> POA iE F] ORICE EXPRESlE LOG]CA, OE RELATlE, SAIjARIII'lEIICA. IIE r,4lRcINIt'4 SA DAf.1 D0AR CITLVA tXEr.4pLE.

SINTEI'4.DEJA ]i! STARE SA RESCRiE!.4 ULTIiVIUL PROGRA14 ASTFELINCIT 5A 3E 0PReA6CA. IATA ü P0SIbIr-ITAIE;

SIM'TI1 f.iEVOIA DE A SPUNE
. AI4 FI DÜrIII SA-I SPUNEI4I
LA 1ü0!{. EASICUL I'lE 0FäRA
DISPL]ZITIE INSlRUCTlUl.IEA ]f

TrtEit t 0

EXPR6SIA DE RELAT IE i'N < 100 '.EXPRESlE DE RELAT 1€ S]NT:

(: r )= r ()

ExPRESIE L00lCA EsTE COrl4prjSA
RELA I I! SEPARATE INIRE ELE

LiTGICI ADIVIISi SINT:

AND , ÜR

10 N=[1+ 1

20 S:s+t'l
30 IF N<100
40 PRINT S

E XEF,IPLU CONDlTIA IRA
RELAT]E AOiqISl INTR.O

IN AC€ST
OPEiIATORI I DE

=t1t)t

RElV]ARCA]!,1 IN FUGA OOAR CA Ü
DIN UNA SAU TlII I I4ULTE EXPRESII DE
PRIN OPERATÜRT LOGIC]. OPTRATORII

t!01 .

O EXPRESIE LOGICA ECHTVALENTA CU EXPRI.SIA üE RELAlIE N<1dO
ESTE DE EXEIVlPLU NO.I N>:190.

DACA
ARITI,INTICA,
ASTFEL LINIA

CONDIIIA LA O INSTRUCT]UIIE I' bSTE O EXPi,iESIE
ATUi{CI VALOAREA EI SE €VALUEAZA SI SE CUIqPARA CU O.
JO A PROI;RAT4ULIJI PRECEDENT S-AiI PI,TEA INLOCUI CU

3O IF lOd-N THEN Itr

ULTII.lA INSTUCTIUNE SASIC PE CARE V-O Pl.iEZgNTAI,4
PARA6RAF ESIE TOl O II'JSTRUCTIUNE 'tTART A ßASICULUI,
I NSTRUC T IUNE DE CICLARE FOR,/NEXT.

IN ACLST
ASA ZISA

INSTRÜCTIUNE'A ARE DOUA PAR]T, SI ANUi4E, O PRII.4A PARlE CARE
INCEPE CU FOP SI 1Ni]ICA INCEFUTUL CiCLULUI. SI O A OOdA PARTE
CARE INCEPE CU NEXT S] EIT]NESTT SFIRSITUL CICLULUI. INTRE CELE
DOUA PARTI S[ GASESTE CEA CE ST ChEAi4A NCORPUL" CiCLULUI.
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ICLU FOR/NEXT ESIE URf.lAl0ARIA!

F0R <VAR,NUI',1.>:<EXPR.f,JUf4.l> T0 <ExPR.r!U1,4.2> ISTEP <EXPR.NUll.3>l

, STEP INDICA PASIJL CU CARE VARIAZA VARIAsILA NUrtlERtca DE
CICLARE <VAR.NUI',I.>. DACA lNDICAREA PASULUl LIPSESTE, EL SE
CONS] DERA IMPLICIT 1. VARI AB lLA OE CONTROL A C ICLULUI POATE FI
I'IODIFICAIA IN Ii,ITERIORÜL ClCLULUI, SI POATE FI FOLüSlTA IN
DIFERITE TXPRESIl DIN CORPIJL CICLI.,LU], lESIREA O]N CICLU SE FACE
IN IqOMEIITUL CINO VARlABILA DE CICLARE A DTPASlT VALOAREA
EXPRESIEI I.IiJ14iRlC€. 2, VALOARE CALCULATA LA INCEPUTUL CICLULUI.
DE ALTFLL, vALOAILE EXPRLSIILO,i 1, 2I SI EVEillUAL 3 St
CALCTTLEAZa r) SINUUFA uqTA LA INCEPUTUL CICLULIJI' SI SE MEM0REAZA
1N t.]ISTL SERTARE APARTINIIJD 1N LOGICA sASICULUI VARIABILEI DI
CICLAPE.

CORPUL CICLULU

NEXT <VAR. NU14. >

VA DAI,i CA €XEi,IPLU UN 14IC
CERCURI DISPiJST PE O ELIPSA.
INS'TRUC TIUNEA CIRCLT PLASATA 1N
PE RIND DENS l IA IEA CERCIJR ] LOR PL
CfRCURJ, SI DIMENS]UNEA ELIPSEI,
FBLOSl ND CITEVA ClCLURI FOR/NEXT

I ATA PRO6RAMUL:

PRO6RAI'4 CARE D€SENEAZA NISlE
PROGRA[4UL CONSTA D€ FAPT DIi{
II.ITER]ORI.JL Ui!OR C],CLURI. VARlAZA
ÄCEASTA ELIP$AI RAZA ACESTOR
ACE$T PROGRAM FOARTE SII'lPLÜ.
PPODUCE I.iIStE OESENE FRUMOASE.

FOLOS]ND INSTRUCTIUNEA FOR,/IiEXT, PROGRA14UL ÜE MAI
SE P0ATE RESCRII IN FELUL URt4AT0R!

1vi F0R N:1 T0 100
2d it:s+ir
39 I!FXT N

4O PPIiJI S

CICLURILE fOR/NEXT POT TI IMtsR]CATE. ADJCA CORPUL UNUI
CICLI.J POATE SA COtiTINA ALT CICLU, POT FI II4ERICATE ]N ACEST I,{OI)

ORICITE CICLIJRI DiJR]Y.

INAl,,lTE

l0 FoR A:5
20 FoR R=5
30 FoR S:0
4O FOR T:ID
5,t clRCLE
60 NEXT 1
7O CLS
80 NEX1 S

90 NEXT R

1ü0 r.rEx T a
110 S',llTCli
12O GÜ TO

TO 26 STEP 3
I0 50-A STEP 5

.2 T0 0.8 STEP
T0 6.28 STäp S

128i4*A*Slu(T),

0.3

128 r2* A *C 0S ( T ) rR

t
10
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f.5. LANSARIA, OPIITREA SI V]ZIJAL]ZAREA UNUI

A I'1 SCRIS DEJA CITIVA PRU{;RAI,1E tsAS]C
TOATE IO COt4ANDA RUII. AR f'I OEJA TIPIPüL SA
€I, IAT'U;

PRÜCR AlV BÄSIC

SI LE.AI..I LANSA T Pä
crJN0asT 4 Si sIr'TTAXA

RUN t <NLJI.! AR LIIiIE PROGRAM>1

ACEASTA COMANDA INITIALIZEAZA VARIAdILL,LE PROSRAI.4ULIJI SI
REALIZEAZA LAI']SAREA Iii EXEÜUTIE A UNUl PRI}6RA11 ]NCEPIND CU
<NUI\4AR L]NIE PFOGRAiV> CARE FIGUdEAZA IN COMAI'It]A. OACA SE DA
COMANDA RUN FARA i,IICI UN NUI'1AR DE LINlE, ATUNüI SE EXECUTA PRlI'44
DA]A LINIA BASIC CLI CEL qA] !1IC NIJt,lAR D' LIi{IT.. ACEASTA ESTE
IOCI.4AI I'4ANJERA Ii{ CARt A14 AFLICAT N[II ACEASTA CÜIVAI!DA PINA ACUI.4.

ESTE POSItslL CA LA UN I4ÜI"1ENT DAI SA EXISTE I4AI llULTE
PRO6RA14E IN 14FI.4ORTA CALÜULÄTÜRULUI. DACA Di EXEI,4PL\J PRIMUL
PKÖGRAI.1 ]NcEPE cIJ LINIA 1ü, ]AIt AL DOILEA cU LINlA 1ooo, ATl,.INc I
PRIl"JLil PR0GRAM jE P0AT€ LANSA iIiqPLU CU RUi\. IAR DACA DrJRItl SA-L
LANSAM PE CEL -DE.AL DOILEA VOI.l DA PHAEULUI COiVIAI']DA 

'{i-]I'I 
lOOO.

C ALTA i{ODALITATE DE A LANSA UII
FOLOSESIE TI'J$TRUCTIUNdA GO TO 1N MODUL
UN PROGRAIi C ARE ]NCTPE CU LINIA IO, EA

GÜ TO I9

CII'lD UN PR0GRAT'1 SE LAI\SLAZA CU tio T0' ATLINCI NU SE
IIIITIALlZEAZA VARIAßILI'Lf. S-AR PIJTEA lVI SITUAIII CIND, TOCIVlAI
DIN ACEASTA CAUZA ESTE AVANTAJOS SA LANSA]'{ UN PROGRAI'1 CU GO TO
SI NU CU RUI!.

SA lNTRODUCE14 ACU14 URqATOTTUL PRÜ6RA/VI IN CALCULA]OR:

Id REt'l PROGiIAI'4 CARE NU FACE NI''4IC
20 60 T0 !0 i

ESTL LVIDENT ÜA Ai:EST PROGRAII NU 5E uPRESTE N

AVE14 POSIBlLITATTA CA IN A5E'!Et,JEA CAZURI 5A PUTEIV I
APASIIJO CONCOI'1I1ENT IASTELI. CTRL SJ C.

PR OGIiA i!4 ESTE CEA CARL
I i4ED 1A T. AV]ND DE EXEi4PLU
SE POAIE LANSA SCRlIND:

RULAREA PROGRA14ULUI SI E\4]tE !IESAJUL * SREAK d LINE N.
VA PROPUN€iV1 SA TOLOSTTI CU JIJCREDEfiE ACESTE DOUA

0E ClIE 0R1 vI sE PARE CÄ PR0I,RAMIJL BASIc S-A
DOR I SA IN]RTRUPETl RULARLA SA.

CALCULAIORUL

]CIODATA.
NTERVENI.
INTRERUPE

TASTE t]R I
SI ATI

OE OtsICEI, CIND INTROI,UCL.i4 ITI CALCULATOR UN PRO6RAM LUNG,
LA PRIT4ELE INCERCARI DE RULART AVEM Df- TIJRCA CU ER0RILI
S]N]ACIICE. ACESTE GRESiLI APAR FRECVENI DATORITA LIPSEI DE
ATEIiTIE LA INTRODUCEREA PROGRAi'IULUI, 6AU, iVIAI RAR, DATORITA
NECUNI]ASTERJI COFECTE A SII\JTAXEI UNOR INSIRI]CTIUNI.

DACA INCEFCAI.4 LANSAREA UI'JUI ASTFEL DE PROGRAi\4.
CALCULAT0RUL' GASII'!D PRIT4A {JINTRE Eri0RI, $E C}PRESTE CU NIESAJUL

"SINTAX EiIROR A L1^,E Ä]. DUPA CE IIE IRECE SUPARAREA. CAU-iAI'1
GRESEALA. O CORECIAi4 SI LAI.JSAI.I DIN i,IÜU PRO6RAI'{UL. DACA AVEl|4
SHINlON, ATUNCI I'4AI SINT ERORI IJE SINTAXA 3] PRAE Si OPRE$TE DIN
N0U C0FlUNICINUU-NE CA DIN PACATI t'lAl ESTE 0 i;RESiALA Il,r LINIA
CUTARE.
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COIiTINUAV IN ACEST I,1IJu PIi!A CINO DISPAR IOAIE !RORILE OE
SINlAXA. Ill ACEL 1.40r'liriT RESPIRA;,4 USURAII GIr'lDINDU-NE CA CE A

F[IST MAl GNEU A TRECUT.
S.AIT PUTEA INIII'1PLA CA IiECAZURILE NOS'TRE $A ]'{CEAPA AdIA

ATUi\IC1, DEOAEECE SIIII CAZURl CIND APAREI,]T PRÜGRA!Ji]L OE
MINUNE SI CU TOAI{ ACESTL! SCÜATE NISlI REZÜI.TAIE DUSIOASI.
INIR-B AS€}4Ei\JEA SlTUAIIL EXISTA O ßRESEALA Dä LOGICA UNDEVA IN
PR00RAM. 0 TgRESEALA, SAU r,4Al r"1ULTa, IN C0NCEPIIA PR0GRATtlULUL
CALCULA.ITJRI]L NU NI POATI. S€I.4l1AI.1ZA ASEIVENEA G'IESEL] FI]I.]DCA I,JU

CUNOASTE I\TENTIILE IiOASTR',. €L EXECUTA DOAR I 
'! 

S I iI U C T I U II 1 L E

PRI]qIIEI
CE PUlEM 3A FACLi"l IIITR-O ASEi4ENiA SIIUATIE?
O I'lETODA EIJNA ESTE RTVIZUIREA SCHII"1EI LOOICI INTOCIVITE

INAINTEA SCRIERI I PROGRAt4ULUi.
OACA N-A,.,I GAS]T NlMIC SUSPECT' SAU DACA NICI NiJ AVEI'l

SCHENIA LOGIEA, SE POATE INCERCA OEPANAREA, VERIF]CINU PE RIND
DIFERITE PARTI DII\ PROGRA14. IIi ACESI SCOP PRAE-I}ASICUL NE PUNE
LA üISPOZIlIE O 1I\iSTRUCIIUNL SI U{JUA COMINZI3 INSTRLICTIÜNEA STOP
SI C0l{ENZtLE C0i'ITINUE sl LVAR,

INSTRIJCTIiINEA S 1OP SUSPII.JDA
CARE FOATE FI ORiCIND REL-'-]ATA
URI4AT0ARi: PRII\lIR-0 C0rqAl'iDA CiJNI'
tNSTRUc T lU:ir 0ARECARE SPECIFILATA
MOO IIYEDIAl,

TEt4PONAR LXiCUT I A UNUI PROGRAIl
lNCEPIND CU INSTRUCTIUNEA

]NUE,
PR]Ii

SAU INCIPIND CU O

G0 T0 <l'IUMAR LINIE> Irl

]N IVOI1ENTUL CIIlO CALLULATORUL SASfSTE IN PROGRAM
INSTRUCTIUNEA STOP, OPRESTE EXECIJTIA PRUGRAi,IULiJI CU IVIESAJULi

* BREAK A LINE N

N FlI\D NIJ19ARUL DE LlNIE PE CARE SE AiLA INSlRiJCTIUNEA STOP.
ClND PRAE SE OPREST€ Ci] i{ESAJUL DE MAI SI]S SE POAlE DA' Di

EXE14PLU' C0r,1Ai!0A LVAR CARE LISTEAZA VAL0RILE VARIABILEL0R DIN
I'lOMENTUL ]NTRTRTJPCRI I PRÜüRAMULUi. EXAI.lININD CU AlENTIL ACESTE
VALORl S-AR PUTEA SA NE DA[4.SLA14A CA UNA SAU MAI iiIULTI OII! ELE
NU SINl CELE SCONTATE. SI AIUNCi AI.I {;ASJl ,EJAI SAt.I' IN OR]CE
CAZ, A I'1 LOCAL]ZAT GRESEALA. DAIJA VALORlL€ NI SE PAR NORIVlALE SE
POATE DA COI"IAI']OA COI.üTIt.IUE SI I.ALCULATOR!,1 VA CONTIiIUA EXECUTIA
PROGRAI,lULUI PiNA IN 14!.}I'IENTUL I'1ND INI ]LI'IESTE Ü NÜüA INSIRUCTIUNE
STOP. SE DA I ARASI COI{ANDÄ LVAR, SI ASA MAl DiPARTE.

AIVI FACUT DEJA CUNOSTINTA CU COt4AIlDA LI3T, CARE 'LTSTEAZA
TOATE LIIJIILE DE PROGRAIVI OIN MEi4ORIA CALCULATORULUI. ACEASIA
COI,lANDA MAI ARE PATRU VARIANI'!

VA PREZENTAI.4 TN CONIINUARE'
C0t4ENZILE PRAL-BA$IC.

LISI t,l

LISr -hr
LIST i',1-

LIST N 1.N2

FORMA ( 1) LISTEAZA LINIA
FORMA (2) LISlEAZA TOATE
FORMA (J) LISTEAZA TOATf
FORI'14 (4) LISTEAZA TOATT

NI S] N2 INCLÜSIV.

PL SCURT, ]4CA CITEVA DIN

(1
(2
(3
(4

lJE PROGR Ai,I N,
LINIILE PII.JA LA N INCLdSIV.
LINIILE INüEPI ND DE LA N

L]NIILE T'E PROGRAI{ CUPRlI'SE INTRE

?+
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DACA 0SRIi4 SA SCRiEtvl CU 0 It4pRIt4Ai!TA ATASATA !A pRAE, AVEfiI.A DISPOZITIE URIVIATOARELE Ii,/SIRUCTlUNI SI COM!,NZI ECHIVALENTE CU
CELE DIN PARANTEZAI LLIST (LIiiT), LLvAR (IvAR), LpRINT (PRINT).

COI'lANDA NEW STERCE DIN I,4EiquRlC TOATE LINIILE BASIC.

COI.IANDA AUTO SE FIJLBSESTE PENTRU A GEIIERA I I.I MOD AUTO14AT
NUMERELE DE ORDTNE ALE LII,TIlLOR DE PROGRAi4. sIIIlAXA sA EsTE:

TINDE <NUiVAR
AUTOIvIA TA SI
LTNI ] LOR.

OACA
L]NIILE DE

3.6. INSTRUCTIUNILE PLO'IC, DRA C SI CIRCLTC

IN CAPI TOLUL AL üO I LFA A[4 INTRODUS I NSTRUC TI UNI tF PLO T,
DRAi/l SI CIRCLE sI I-E-A[1 FOLOSIT IN MODUI- IMEDIAl, ADIcA FARA
NUMAR DE LINlE. TOAlE ACLSTE IIISIRUCTIUNI 5E POT FOLOSI SI
INTR-UI.] PROGRAM. AI.I A14INTIT, IOT AcOLO, cA LLE OEsENEAzA ctJ
PUNCTE AVIND CULBARf OPUSA FONDTJLUI ECRANULUI.

SA PRES'JPUNEI,4 cA AvLI.4 UI.i DEsEN cOf.lPLIcAT PE EcRAN. s1 AM
DORl SA ST€RGEi,I OOAR UN CERC DE PE ACESI DISEN. PENIRU ACEASTA
I,IE STA LA OISPOZIIlE INSTRUcT]uN[A cIRcLTc (c DE LA cLEAR).
PLOTC, DRAlrc SI CIRCLEC TIIFERA OE INSTRUCTIUNILE i,{AI SUs
POM€I'I1TE OOAR PitIN FAPIUL CA ELE OESENEAZA CU PUI,JCTE UE CULOAREA
ECRANULUI. EINEINTELES CA SI AcEslE INSTRUcTIUi!I POl FI TOLOsIlE

CELOR lREI

I'lUs010E PE

AUTO t<NUIlAR LlNIE>] t,<PAS>I

LIi,JlE> ESIE LII'IIA DE LA CARE DORIM GENERAREA
<PAS> F'STE I\CREf1!r\ITUL CU CARE CRLSTE NUtlARUL

SE DA COI!ANDA AUTO iJRI{AI DE (CR) ATUNCT SE 6ENEREAZA
PRO6RAM D!N 1O IN IO. II'ICEPIND CU LINIA IO,

SI IN 14ODUL IPlEDIAT.

IN CONTINUARE DAI,I CITL ÜN EXEI.!PLU DE APL]CARE A
INSTRIJCTIJiJI.

PRII,lUL PROGRA14 DESENEAZA 6RAFICüL UNEl S1
INTERVALUL [-3,I.4,3,14I , IAR AP(}I S]ERGf ACESI i;RAFIC

l0 PLrJT 0,l?83DRA}'i 255,12E
2O PLi.rT 128.255:0RA{ 1a8, o
30 FoR X=0 T0 255
40 PLUT X,1e8+10*SIN(X*6.?8/255)

PROGRAMUL AL
AP0I LE STERCE 3

5O NEXT X

60 F0R X=0 TB 255
70 PL0TC X,l28l10rSIN(Xt6.
80 NEXT X

90 S$lJTCH 1:CLS
100 60 T0 10

28,/ 255t

SI
üOI LIA DESENEA ZA lOO DE CERCURI

ü0
28,1

1 STEP -T
t2ö, !

:r!0 T0 t0

CONCEi!IRICE

10 l0R I:1 T0 I
2O C lRCLE t28,1
3O NETT I
40 F0R 1::100 I0
s0 cIRcLEc 128,
6d IlEXT I
70 SNITCH r !CLS
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t0 cLs
. 20 FoR I:0 T0 250 SIEP 10

. 30 PLOT I.O
40 DRA0 25ü,I
50 EEIP 20.1000-f*I
60 NEXT I
70 FoR I.?50 T0 0 STEP -10
8O PLOT 250,I

.90 DRA l,lc L0
100 8äEP 20,1000-3*I
1IO NEXT I

. 120 G0I0 lo

ULTIMUL PRO6RAiU OJN ACES' FARAGRAF TACE CA PRAEUL SA CINTE
O MELOOIE:

10 E:33 0: F:3 4 9 ! G=l9?: A=4 4 0
' 20 il:466!c:523:0:590!I:Bo

3O BEEPI/2IA:BEEPI/2'BIBEEFI,C
4O dfE P I, A:8TLP I, A 3 8EEP I, A 3 8EEP I, G. 5Ü 8EEPI,/EIG38E€PI/2'AsBEEPI'6
6o bEEt'l'ß38EEPI'D;BeEPerI,CiEEtP! / 2, A

7O 8EEPI,/2/8:dEEPI'C3IlEEPI, A:8EEPI, A

EO BLEPI, A:8EEPI,G:8LLPI/2IG:BET.PT /2' A
9O tsEEPI,8:BEEPl,E!8AEPI.E!3EEPA*"F .'

3.7. INTERPRETORUL tsASIC

SA INTRAM DlN NOU PENTRIJ CITEVA I'lINUTE IN SAI-A OESCRISA IN
PARAGRAFUL I .6.

STAFINUL EALII I'TIE SA Vt}RBEASCA IN LIMBAJUL LUI ZBO.
ATUNCI CIND FL D0RäSTE CA IN SALA T0ATE P0SISILITATILE SA F1E
EXPLOATATE LA .I4AX1I\4UI'4' I! 'CXPLICAtr FOARIE AMANUNTIT
I4ICROPROCESORULVI IOT CL ARL DE F ACUT. EXPLIC AT I A CONSTA OE FAPT
IN A ASEZA INIR.O SERJE DE SERTARi INSTRUCIIUNi IN LII,4BAJUL LUI
266.

IN I"tAJ0RITATEA CAZURIL0R STAPINUL sALII 0SISNUIESTE A

EXPLICA DOAR IN C]TEVA CUVINTE CE AR DORI CA SA EFECTUEZE
LUCRAIORII DIi! SALA. CUM INTELEGE INSA ZEOUL ACESTE INOICATIi
CIUDAIE? APELIND LA INTERPRITURUL BASIC' tL VA FEUSI SA L€
DESCIFREZE.

TNTERPRETORUL BASIC ESTE DE FAPi IJN PROGRATl DE TRANSLATARE
A Ii'ISIRUCTlUNII.OR EASICULUI 1N LIi\48AJUL LUI Z8O. EL OCUPA IOATE
SEIFURILE DlN SALA. CU EXCEPTIA PRIITELOR 736.

AL TREILEA PROGRAI.4 FOLOSESTE IT.ISTRUCTIUNEA I]RAIl 9I DRA!$C,
PRECUI4 Sl INSIRUCTIUNfA BEEPf üBTININDU-SE IN ACEST f10D UN EFECT
DEdSEBI'T:

aa,



IN ivi8rlENTdL CIND SIAPIüUL Af'ASA U lAs1A. TASII PReIA
M€SAJUL' IL Pi.EDA CU,,1Ii,IORIE LI]I IMPT' IAR ACLSIA LA dRDINUL LUI
Z8d, VA DIPUNT CARACT!.RUL RLSPILTIV IN PRII'{UL DII]TR.O SERIT DE

252 Df SERlARE' SER]E CE POARTA i\IJ14ELE DE tsIJFII! (BUFFER OE

INTRARE). SE DEPUN IN ACEST 14OD IN dUFIN TÜAIE CARACTERELE
TRII'4JS[. DE SIAPIN PRIN INTERPILOIUL TASTAT!1RII. IN 14OJV]ENIUL CIND
IMPl PREIA DE LA TASTI, IlESAJÜL CA STAPlNUL A TERI4]NAT
(CARACTERUL (CR) ) ' PR0CaS0RUL I)EV1Nt t0ARIE CURI0S SI'I C0r'4UNICA
ATLETULUI CA VOR DfSCIFRA II'4EDIAT CELI IRAI']SI!ISE DI STAPINUL OII't
EXTERIOR.

ZIS S] FACUTI ZSOUL STUDiAZA PRIiVIA DATA DACA t,4ESAJUL

TRANSMIS INCEPE Cd ON NUI'1AR 3AU N{J'
SÄ VEITE|!l PRIMA DATA CL $F IfiTllvlPLA IN SALA 0ACÄ A S0S1T Di:

LA STAPlN UN MESAJ OARE NU iNCEPT CU UN I.1UI4AR.

IN ACEST CAZ PROCISORUL STIE CA IRäABA ESTE FOARTE
GRAENICAI SI i4ESAJUL TRISUli JiilfDIAT EXtCU.IAT. DAR PRIt.IA DATA
TREBUIE OESCIFRATI SE CAUTA LA INCEPUT 1N I,IESAJ i\]1ST€ SECV€NTE
DE CARACTERE NUMITE CUVINTE CHE1T.. IIVIPI SCOTOCESTE FEtsRIL
INTR-UN GRUF DE SEIFURl NiJI'1IT TACVCd (TAIiELUL CUVJI.lIELOR CTIEIE).
IN 

"t0[4ENTUL 
cIr,lD Z80UL A DESC0PERLT UN cUVINT CHE]E IN t'IEsAJUL

STAPlNULUI ' 1L COJIFICA DUPA O ANU14ITA RTGULA SI CU AJUTORUL
ACESTUI COO VA GASI INIR-UN S€IF (FACIIID PARTE IARASI OlNTR-UN
TABEL) O ADRESA Ui,]DE SE AFLA lOT CE lREtsUIE SA I'ACA PENIRU A

EXECUTA IN MOD Oi'IOiIA8lL CELb IT,IPLICATE TJE CUVINTUL CHE]€
RESPECTIV.

1N CAZUL CINO I.4!"SAJUL SO51T IN SALA INCIPE CU Üi\ NUIVIAR

ATUüCI PROCESORUL SlIE CA NU TREISUIi SA-L EXT.ÜU1E IiVIEI)IAT. Ci
SA.L DEPOZITEZE DüAR. VA. 3O5I ClNDVA O COI,IANDA DE LA STAPII,I CA

ANU14ITE PORIJI\CI DIN DEPÜZ1T SA FIE LXECUTATE,
lNAINTE OE A DEPUNE I.4ESAJUL 1N NI9TE SERTARE, 3E CAUTA

IARASI CUVINIELI CIlEIE, SI GASINDU-LE $E INLOCUIESC IOAIE CU

CODUL LOR. URIlEAZA AFOI CAUTAREA UNUT LOC PENTRU A DEPOZITA
ACEST MESAJ AVII\D UN NUI'1AR DF. ORDINä. PROCESORUL VERIF]IA PRI^'IA
DATA SERTAPELE &II4OO' &440T S1 &4402. DACA 1N iIECARf- GASESIE UN

O ATUNCl ACEST ,.4ESAJ VA F! OTPUS INCEPlND CU SERIARUL Ü4403.
DACA SERTARTLE &4401 SAU &4402 COI!1IN Ui,I NUi'lAR üIFERIT DE O,
ATUNCT !I\SEAI4\..I4 CA AU FOSl ÜLJA DEPOZlTATE MESAJE NUI,IERdTAlE' SI
URt4EAZA 0 CAUTARf PRIr,rlRE ACESIE MESAJE PENTRU A 0EPUNE f'IESAJUL
PROASPAT S0SI I INTR-Ull L0C C0FESPUNZAT0R Nüf4ARULUi CiJ CARE

INCEPE.

41j)

LA O COI!4ANDA A STAP]NULUI
SA FIE EXECUTATE ' ACESTEA SE VOR

CARE NU INCEP CIJ UN NUMAR.
ATI RLCUNOSCUl PRO3A8] L CA

I NSl RUCT IUNE SAU O CO14ANDA' IAR
ESTE DE FAPT Ü LJNIE OE PROGRAI4.

C ARE CERE CA 14ESAJELE DEPOZiIATT
EXECUTA ASEI'4ANATOR CU t4ESAJ ELT

UN NIESAJ DE LA STAPIN ESTE O

UN 14ESAJ CARE II.{CEPE CU UN I!UIvlAR

0AVEAV.Ali4 PREZENTAT ACEST SCURT PA$AJ lU SC0PUL DE

IDEE OESPRE I'4t}DUL DI LI,JCRU AL INTERPREIOfTULUI 8A3I,C.

i t.l
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4. COREC I AREA PROGRAI{ELOR

4.1. CORECTARfA DIR€C1A

,ERARE HU14A NUM ESTI'
CUI,l SA NE COREC'Ai.4 INSA GRESELILE?

' SA PRESIJP!INT.14 CA DORI}'J SA EFECTUAI.4 CEVA 1N I.1O}UL DE LUCRU
II'lEDIAT. APASAM CU ZEL TASTELE,CARE CIRJPESC FRUiqoS, SI LA UN
i40[4ENT DAT, AZV]RL1l,{DU-NE pRIVIREA pE ECRaI! C0t!STATAt4 CU
SIUPüARE CA A ri4 GRESIT CEVA CHIAR LA INC€pUT:

PRIt4T $IN(20)*TAN( 1 )-12,34r4+L0e(5.l24j)-l+
IN LOC DE.'LIIERA N AM IASTAI LITERA [4 (SINl LIlERE VECINE). DACA
AM APASA DE 49 DE OiIT fASIELE SHIFI SI DEL ATUNCI AM REUSI SA
SIERGEIVI.LITERA II4' S1 AR TRE8U1 SA CONT{NUAIl CU NT SIN(....

O M€TODA 1üAI COi{ODA DE A IESI DIN ACEASTA SITUAIIE EST€ DEA APASA TASTA iCR). PE ECRAN VA APARE ElNEINTELES MESAJUL DEdSYNIAX ERROR'" PUTEI'I SA RELüAI.4 ACUI.4 INTROOUCEREA INSTRUCTIUNII.
SCRIIND PRI SINTE14 üEJAI DUPA APASAREA A 4 ]ASTE TN ACEASI
SIIIJATIE IN CARE AM FI AJUNS I.lAI lNAlNTE FOLOSINO DE 4O DE ORI
]ASTELE $H]FT S1 DEL,

DACA ]N EXEMPLUL PRECEDENT A14 FI SCRIS CORECT CUVINTUL
PRINT, GRESII\D TNSA LA ULTI14A PARAiJ'IEZA, ATUI!CI EVIDENT CA AR FI
FOSI DEJA 14ULI I.lAI COMODA METODA DE A FOLOSI POSIEILITATEA DI.
STERGERE OFERITA DE TASTA DEL.

DACA INCERCAM SA RIILAI'4 UN PRO6RA14 SI ACESTA Sr OPRESTE CU
UN I'4ESAJ DE €ROARE OE EXEi\tPLU II.I LII'IIA 50, ATUNcI PUIE!I LIsTA
LINIA 50, SI DUPA CE A14 DEScOPERIT GRESEALA, SIItGURA |vlgToDA
DIRECJA DE A O CORECTA ESTE DE A RESCRIE IN INTREGI'{E RINDUL 50.

O I.IETODA FOARTE EFICACE DE A CORECTA GRESELILL i]IN LINITLE
UNU I PROGRAi4 ISTE FOLOSl REA FUNCTIEI EO1I.

4,2. FUNCl I A EDIT

S I NTAXA ACESTEI COI4ENZ I ESTEI

EDII <NUMAR LINIE DE PRO6RAI"I>

COREC'IAREA UNäI LlNII BASIC. LA ACEASTA
UN SET DE CO[1ENZI SPLCIALE CONSIIND DII{ CIFRE
AFISAIE LA TASTARE DAR iiu RA,vlN INSCRISE pE
FI NU14ERE I NTREOI DTN INl ERVALUL II,255I .

LOR ESTF URMATI]AREA 3

SI EA SERVESTE LA
C OI'4ANDA I'1A 1 EX]STA
S1 LITERE C 

^RE 
S]NT

ECRAN. NUI"IERELE POT
LISlA COMEi!Z I

A

ND

E

NFX

-REINCIRCA BUFFERUL Dt EDITARE DIN MEt40RIE

-STEFGE N CARAC lEtlE CoNSEüUI M
-TERMIN4 EDITAREA LINIEI SI O INLOCUIESTE

-CAUTA AL N-Lt-A CARACTER X DIN LINIE SI PUr{€ P0INfERLiL
INAIi.]TEA CARAüTERULUI

4/



H -SI€RGE IOI C€ €STE LA DREAPTA POINTERULUI S] INTRA IN
IlOOUL DE INSERARE

I -INTRA IN r,400üL DE INSERARE SI INS€REAZA PINA LA {CR)
SAU ESC

NKX .SI6RGE CARACJERTLE DE LA POINI€R PINA LA AL N.LEA
CARACT€R X (CARE R AI'1I I.]E )

L -L I STE AZA LINIA

Q .ABANOONEAZA Eb]TAREA FARA A INLOCUI LINIA

NR -INL0cUIREA A N CARACTERE URMATOARE CU N CARACTER€
CE URMEAZA A F1 I NT R ODUSE

X -0UCE PoINTERUL LA SFIRSITUL LIi\I.I SI SE Ir,lTRA IN
iYODUL DE I NSE RA RE

NBLANK -DUCE P0INTERUL CU N P0ZITII LA 0REAPTA

NDEL -DUCE POINTERUL CU N POZITII LA STINGA

(CR ) -SFIRSITUL EDITARII LII'IIEI

€SC -SFIRSIl d00 DE INSERARE

DAM IN CONTINUARE UN EXEI{PLU IN CARE VOM AVEA ILUSIRAIE
APROAPE TOATE COI\lENZILE SPECIALE. VOM NOTA CU OS" POZIIIA
SAG€T I I PE ECRAN.

3A PRESUPUNEvT CA AVE14 URI'IAT0AREA LINIL 0E PR0GRApI;

7O PRAtITAlll7'I9;{ABCLINIE OE YTIlCDPUXPRO6RA14 ILUSTSSTHGLS

SI A14 OORI CA ACEASTA LINIE SA ARAIE ]N FELiJL URI.4ATORs

7O P R I N T A T T I 7 , 4 ] ; T L I N I E DE PROGRAI,I PENTRU ILUSTIIAREA LUI EDIT'

INCEPEM CU COMANDA EDITTO SI VOI'4 VEDEA PI ICRAN APARlND ]II
ULTII4ÜL RlND NUMARUL 7O SI SACTATA PT LOCUL PFIMULUI CARACTER AL
LlNIEl, PUTEf,t,LISTA IN AceST M014ENT LINIA 7ü, ApASIND PU.l Sl
SII'lPLU IASTA L. SE LISlEAZA IN ACEST FlOD LINIA 70, SI J I\] ULTII'1UL
RiND OE PE ECRAN APARE OIN NOU 70 SI 5A6EATA. APASINO DE DOUA

0RI PE TASTA SLANc V014 0BTIN€!

70 PRS

IN LOCUL SAGETI I VRE14 SA SCRI EM L i TLRA 1, DEC I VOM TASTA R

(ADICA IREPLAöEA', IAR AFOI I. URI4E4ZA SA INLOCU]M ACUM NUiVIARUI

I9 CU 43. PENTRU A EASI CIFRA I, CARE ESTE A TREIA CIFRA I DIN
OREAPTA POINTERÜLUI, VOM TASTA 3F1. IATA CE VONl AVEA PE ECRAN IN
ACEST, I4OMENT:

7O PRINTATlIT'S

t,)



TASTAM ACUIVI 2R S1 43. PENIRU A AVANSA POINTERUL CU DOUA
POZITII PIJTLI.l TAS]A BLANC BLANC SAU 2dLANC. DORIND sA sTERGFIvI
IREI CARACIERE URI4EAZA JD. IATA CUlv| vA ARATA ULTIi4UL RIND AL
€CRAIIULUI:

7O PR II.JTAI1I7,43 
' 

tr \ABC\S

CARACTERELE PINA LA Y SlNT BUNE, DECI VOM DA COII4ANDA FY.
VO[I SIERGd TOATE CARACIL.RELL PlNA LA A UOUA LITERA P, DECI VOil,l
TASTA zKP (( DE LA KILL).

UR)It AZA lARA5I NI$,TE CAITACIERE cOREc.TT., PINA LA LITERA I,
II'iAINTEA CAREIA lIIEEUIE SA ]NSERAM CUVINIUL VOI\4 SCRIC
DECI COIIAhOA FI. PiNIRU A INTRA IN I,IODUL DE INSEKARE 3E APASA
TASTA I SI APOI CARACTERELE DORITE A FI INSERATE, AOICA IN CAZUL
NOSTRU PENTRU. DlN MOOUL DE INsfRARE PUIEIT4 lEsI cU lASTA Esc,
ADICA SI'I1F1 SI E. OBSERVAM CA ]ARAS] URüäAZA CITEVA CARACTERä
CORECIE, PINA LA PqlMi\ LlTERA S. IASIA14 DECI tJS" At4 DORI SA
SIERGEI'I IN CONT]NUARE TOATE CARAC TERELE DE LA

PU'T€M TASl A (CR).

5-AR PUIEA CA LA PRIMA VE0ERE SA
ACEASTA IlETOOA DE COREcIAIIE A LINIILOIi
OBISNU'TI C I.J EA, VETl AVEA SATISFACII
EFICACITATEA ACESTEI I. UNCT ] I,

l]REAPTA

VA FARA FOARTE COMPLICATA
DE PROGRAM, OAR DACA VA

I VAIIND RAPI D I TAlEA SI

PO:NIERULUl, PUTEI,I OBSERVA CA FXACT ACESl LUCRU ESTE EFECTUAT DE
TASIA H, CUM TASTA H II]TRA IMiDIAI IN T4ODUL DE INSERARE. SE
POAIE SCRIE IN CONTINUARE RI\R€A KIO, PARDON, A14 GIIE!IT O]N IIOU,
A14 OOR] SA STERGFI,l TREI CAFACTERE SPRE STINI]A. VOl TASTA 3DEL,
IAR APOI LiTERELE OORECTE, LUI EDITT. AFt TERhINAT EDITAREA SI

43
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5. SALVAREA $I R[.CIIIRLA PROGRAI4ELOR CU CASETOFOhUL AUDIO

5.I. UTILIZAREA CASfTOFOANELOR AIJDIO

A BENZ]I DE I'lAXlhuh 3Z
.SA AIBA O IESIRE R€SP€C T 1V O 1N TF ARE

6TMNAL DE MIiIIMUf'i TqOMV

CAIIE ACCEPTA UN

DACA ACESTE CONDITII $INT INDEPLII'JIIF'.
IN CARTEA TEHIiICA A CESETOFONUIUI) PUTEi4 SA

INRE6ISTRAREA PRÜGRAMELOR PITEFTRATE'

PINTRU PASTRAREA PATELÜR IiI RgCtTIREA LOR 1I'I CALCULATORUL
PXAE AVEI.4 N€VOIE OE UI.I CASE1OTON AUDIiJ ObISNUII SAU DI UN

MAGNITÜFON.
TINlND SEAI{,1 CA VOI'{ UlILIZA PEIiIRU CALCULATORUL NOSlRU UN

APARAT CARE NU A F0ST C0NSTIiUIT IN ACEST 3CüPr IREBUIE äA-I
irqFuhreM |,lEgr,tEroF0r,iuLUI sau casET0F0NuLtlr NüsrRU cIlEva c0NDITII
DE ORDIN TEhNIC.

IN PRIMUL RIND 'STAREA GENERALAT A APARATULUI CE VA F1 Di
ACUI.4 INAINTE MT|\4EORTA I)E LUNGA DURATA SI IiAZDA TUTUROiI
PROGRAMELOR NOASTRE VJITOARE TREESUIE SA FIE BUNA' OECI NU VOiI

ALE6E PENTFU CALCOLATORUL PRAE UT PARlENER APROAP€ ITSIT DII'I UZ.
CASETOFONUL CARE IL ALfüII'1 3A STIE CEL PUTIi'] tJR]\4ATOARf,LE

LUCRURI:
-SA P0ATA REPRODLjCE 0 tIANDA üe TRECVENIA D€ t4INiMUM 8KäZ
-$A AIsA O FLdCfUATIE A TURAlIEI }1OT{JRULUT OE Ai!IRENARI

(L6 V0r'1 GASI 6CRiSt
I NCETC AI'1 REDAREA 5I

O PRIl'4A INCIRCARE OE CITiRE NEREUSITA A OI']E I CASETE OE

PR0GA14 DEJA INREGISTRATA NU TREBtIIE liA lvE tEZAi4A6tASCAl V0rl
CAUTA SA REliE0IEfl ACEASTA l'l€FUNCTI0NARE PRIN ITVgRSAREA FIREL0IT

DE SEllNAL DlN CAELUL CASET(TOi'I-CALCiJLATOR 3AU PN]N VERIFICAREA
REgLARII POZIlI[1 CAPULUT DT. ]NRE6ISTRARE/REUARE"

DACA Nf, CONVII\6EM CA TOATT ACESIE ACTIUNI SIIlT FARA gUCCE$

NCFUi,ICTII]NAREA 5E POTE DATORA NIVELULUI SCAZUI AL SEI'INALiJLUl
REDAT OE CASTT!FON. PUTEI'1 INCERCA PRELUAHEA Sr:MNALULIJI OE LA

BORNA DE DIFUZOR, INITIATlVA CARL INSA NU $f, RACOMANOA!

CA NPARTEiiERI'' FlDELI PINTRU PRAE DlN FAMTL]A
caSEToa0ANrL0R s-AU Ii4pUS CASEI0F0I!UL DECh El'4-1üdl s1
C ASETOFONUL D AI'1A.

SUPITRlUL PROCRAI'IELOK NOASTRE. CASETA PROPITXI.JZISA' POAIE F1

DE ORICE FEL, CELE I"1A1 KECOI'1ANI]ATT F]iND CELE OSISNUITE'-iÄsEroioarueue 
sTERE0 sINT PriIirEllI LA rEL DE FIDELT AI

cALcUL;inRULUI, INREGISTRAREA FACINDU.sE P€ AMBELE P]STE

SII,IULTAN.

5.2. TEHI'JICA DE INRI-GISTRARE A OATELOR

DEOARECE $ALVAREA L'I{IJI OCTET PE CASETA ESI'E ECHIVALfNT CU

SALVAREA A 0PT BITI UNUL DUPA ALTUL, EBIE SUFICIENf 3A V0RBIM

DESPRE INRE6ISTRAREA UNUI SINi]UR BI'I 'LA CALCULATOARELE PERSONALE SE FOLOSESC DE OBICEi
CAsETOFöANE UZUALE. ACESlEA FOT SA 1I'iREGISTREZE SEMNALE

suFicter,rr DE !tuNE NUr'4AI IN REGIUNEA MEDIE a scALEr FREUvETITEL0R

sü,tiier-on, A0tcA INTRL aoo-b6o'i Hz. Ifl Acgsr Ir'l'tERvAL RESTRII'13

isd,qoiür- !t otsro*stu,llt-E LA aPAPARATELE MAI sLABE DAU tlüLTA
BATAIE DE C AP.
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IN ISENERAL PUT€I.1 SPiJNE CA PE[TTRU INREsIST
TREEUIE UTILiZATä I.IUUAI ÄPARATE BUI,E SI 8Ii!E
ENOAREA APiRATULUT PE CARE NICI Ui! i4ELO14AN VERSAT
LA O AUDITIE 14UZICALA, POATE SA DIICA LA ERURl DE
TRE6UIE DFLI AVUT 6RIJA OT CURATIREA
INREGISTRAhE/REDARE. DE UI{1f:ORVITAIEA VlTLZLI BLNI
dNREGI STRAR I I, ETC.

UNA DII'{ IDE.ILI ti'IREGISTRAR:I SEMiIALfLOR
BITILOR DE V ALOARE O RESPECT IV 1 SA L€ ATASAM
FRECVENTE DESIUL DE DI3TAI.1TATE. DAR IN LI&lIIA
O ISTORS IUNI MINI14E A cAsIIOFOi.IULut.

LA REDARE. PRIN I4ASURAREA LUNGIIlII
DETER14II]A 

'ACA 
A FOST tsITUL O SAU 1.

. 0 CoDIFiCARE P0SItjILA IN ACEST SENS, VA

DIAGRAIVA dITLJLUI uF VqLüARL. TI

r,l ML + -------
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CODIFICAREA Ui\UI 8IT VA ARATA ASTFEL!

DIAGRAMA EIIULUI DE VALOARE O

NML + ----------r

DI6I IALE €STt CA
I]OUA SEI.|NALE OE

EENZII D€ Li.JCRU CU

PERIOADELOR

ARAl A ASI FEL !

RARI DE DA TE
I l.l TriE T I r.lUTE.

NU O OFSERVA
INR€GI$1RARE.
CAPUI.UI OEII. OE N I VELUL

v 0l'4

T d= 9t)0 ritICR0SECUr{01

NI VEL -
<------T0--------> <------10-------->

DIAGRAI'IA B]TULUI DE VALCAtiS. 1

,^IIVLL r ------. T1:JOp i4ICR0SECUNDE

[IVIL .
<rTir> <-T I r>

DIIt. AI]EASTA CCIlF IGURATI. 9I[IETRIcA sT. POATE DEDUcE LAREDARE CALA CAS{TOFOIIUL CU CARf LUCRAI,I Ii!VFRSEAZA
SII,lNALUL , {JAU IJU, PL}.11RT1 A INTRiTOiJC; C!RICTIA NECESARÄ LA
CITIRILE lLTiRIOARE.

O ALTA t'lOOALITATE DE INRECISTRARE EsTE DE A iNREüISIRA cU
ACEASI FRECVENIA, trNSA SA 3E f40DULEZ€ FAZA (bI-PlrASE LEvEL).
ACEASTA ID€E ESTE AOOPTATA SI LA PRAE.

l0€ t 75 t4ICR0SECUN0E

ht
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DIAGRAI4A BIlULUI OF VAIOARE 1

NIVEL 1 Tt!175 MIcR0SEcUt'lDd

MVEL - ----------
<-r-llri-> <--!T I -,r>

]NREGISTRAR€A UNUI B]I COI,lSTA OECI IN A TRIi!I'TE IN UNITATi
DE T]I.4P EINg STABILITE, cTTE DÜUA SEIiINALE PENTRU F.IEüARE
VÄLOARE. UN]lATILE DE 1]I"1P iJINT OtsTINUTE PRl'! BUCLART INTs-O
SECVENTA OF PRO6R AM.

IN CAZUL AiOSIRU SFCVENTA DE PRCGRAM ESTE DE 33 TACII
I,IASINA SI SE EXECtJIA DE 13 0RIr ACEET NUMAR 1f,, DUPA CUFl SE
VEDE, DET€RI'1INA VIIEZA DE INREGISTRANE. €L iSTE UN PARAMEIRU
MODIFICAEIL.

NIVELUL 
' 

SAU . SE OB1IN€ PRIN üENERAREA PE UN 8IT AL
PORTUIUI DE IESIRE A LUI I SAU O, APUI PRIN INTERFATA OE
CASETOFOIT A CÄLCUI-ATORULUI SE TRIi.4II!. SEI4NALUL CORESPUNZA]iJIi
sPRE C ASE l0i 0tr.

ASADAI{;
A) INREGIS IRARLA BIlULUI NE VALlJARE O CORE$PUNOE

TRII,{ITERI] PE PORT A VALORII 1, SE EXECUTA DL I3 ORI CICLUL DE
lEl'4PoRIZAREf SE TRI!lITE Fe P0at] LoARE4 0 5I St EX€CU-rA IARASI
DE l3 0RI CICLL'L DE Ib.trP0RlZlr?t.

8) INREGISIRAREA 8]TULUI DE }ALOARf 1 SE FATE
INVERS FATA DE tsIIUL DE VALOARE O IN SENSUL CA PE PORT SE
TRIMITE !1AI INTII VALOAITEA O, APOl VALOAREA I.

C) PENTRU A lNREG]STRA UN OCTET $f IRIM]TE PRII'1UL
SIT' AP0I URMAT0RUL 3.4"It1.0, FIIiA CIr,lD sE SC0T 0Pr 8I11,

D) TOATA I NFORMAT I A DORIIA
SCOATE OCTET DUPA OCTtT.

A Fi lNREüISTRATA SE

ASTFEL DE INREGISTRARI POT COEXISTA PASNIC PE
UNDE ESTF lNREC]STRATA 5I MUZICA.

O CASETA

REGASIREA IiIFORi4ATIEI SE POATE FACE DE.I}ARECE ]N TIOI4ENTUL
INREGISIRABII DAIELOR EL!. SINT GRUPATE SI $TRUCTURAT€. GRUPAREA
9E FACE IN i'LOCURI UE CIlE I28 OC][TI. tsLOCUL INRE6ISIRAT IN
AFARA DI ACESTEA IvIAI ARE UN 11[AOER DE 5 OCTETI, SI ANt]ItIE;

-1 OCTET

-? 0cTETI
'1 0CIET
-1 rlcTEl
- I OCTET

-TiPUL 810üULUI: 0@-PRlltlUL tsLilC (ID. FISIER)
01-BLtjiC C URt.l\ T
FF-ULT II4UL BL0C AL FISIiRULUI

-NU14AiI DE ORDINE AL ELOCULIJI
-LUNGIMEA lNF0Rt4ATlEI I[1 CADFUL lil.0CULuI
-CHECKSUi'I
.REZERVA

ASADAR gLOCiIL FIZIC VA AVEA LUNgIMEA OE 134 OCTgTI. ORICE
BLOC CARE UR]IIEAZA A FI Il.TRf,6ISTRATI VA FI PR€C€DAI OE

INRTOISTRARTA PE BANDA A INFORI'IAIIILOR DE SINCRONIlARE. ACESlA
C0NSTA DIN FATRUZEci Df 81Tl DF VAL0aRE 1, lJRlylAII 0E D0ISptilZECE
SiTI DE VALOARE O, APOI UN dIT DE VALOARE I. ACf,STE INFORi4A1II
SHRVESC SIiICRONIZAREA, STABILIR€A VITEZEI BEI.lZII LA CITTREA
FiECARUI tsLOC PRECUM SI LA DETTCTAREA FAPTULUI DACA CASET( TOhUL
TNVERSEAZA POLARITATEA SEMNAI-ULUI SAU {U.

ia
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TOTALITATEA BLOCURILOR FORMEAZA PE tsANDA UN FISIER- SLOCUL
ZtRiJ ESlf, t0€NIIFICAT0RUL FI$lEFULUI SI C0l.lTIi',1 INF0RMATTI
DESPRE ELOCURi LE CE URI,lEAZA.

CONSIANlA DE TII4P (ACEL 13) ESTE O VARIAEILA OT SISIEM
CARE POATE TI üODIFICATA IN RAf.4. CU AJUTORUL T1 5E POATE [,IARI
SAU [IICSORA V]TFZA DE IRANSI,iIIäRE SPRE MEI,tORIA EXTERNA {CASETA)'
DECI DENSlTATEA DE INREEISTRAIIE POATE FI VARIAi'ILA.

5.3, SALVAREA SI CIIITtEA PR0GRAIvIeL0R BASIC

PENTRU A SALVA UN Pil0iiRAlt llASlC PE C,ISETA SAU dAN0A DE
llAGNEToFotl, PRAE-BASICUL DISPUNE 0E CcMANDA ASAVE CU SINIAXA!

ASAVT <NU14E P R üOR AM>

UNDE <NUI{E PROI;RAM> ESTE UN IIUMf ALES Pä UTIL]ZAII}f. fORI4AT DIN
MAX1I.4UI.4 16 CARACTERE. ESIE BIhE CA PRUCRAJ,läLE DE PI O AceEAsI
BAI.iDA SA AIBA NUI4E OIFERITI SI ACESIE NUI"IE SA FIE CIT MAl
SUGESTIVE.

INAINTE DE SALVAREA LINiIL0R üE PRotiRAM PE SAltDA t"tAGr.tETICA
SE DECODIFICA CODURJLE CUVI:!TELOR CHEIE, OSCI SE FACE O

CONVERSIE PENTRU A AVEA NU'\4AI CARACl'ERE ASCII.
ASA CUltl S-A SpECIF:CAT lN pARAGRAFUL ANTI.RI0R, Pf{0eRAMUL

VA FI SALVAT PE BLOCURI, PRIN1UL ßLOC CÜNTJNINO NUFIELE
FISIERULU], NUI4E CU AJUTORUL CARI"IIA VA FI IDENTIFICAT PROGRAI4UL
LA CITIRE.

CUM $E PROCäOEAIA PhACT IC?
SA PRESUPUNEi\4 CA lN f4t.r,4UR1A

BA$IC P€ CARE DORII4 SA.L
CASETOFONUL LA C AI.C UL A TOR COIjFORI'I
APOI O CASTTA DTI'4NA DE PROGRAi'4 SI
UN0E SE P0AIE If,IREGISTRA. I1 LrAl'4
NTEST {, SI TASTA14 COIIANDA:

CALCULAI0RULUI AVt.l.l Uir PR0ERA r'1

fiALVAM . RACOROAM FRIMA DAIÄ
DI,SII'jULU] I'iN F]6URA 6. ALEGEM
LOCALIZAI'1 Pö, EA O POIITIUi'IE

UN NU$E PRO{;RAMULUI, DE EX€!IPLU

ASAVC {TEST'

INAINTE DE (CR) SE POT TASTA CITEVA BLANCURI PEI]TRU A
V€RIFICA NIVELUL SEi4NALULUI DL INRE6IST;IARE LA CASEIOFON. ACESI
SEMNAL TREBU]€ SA FIE IN JUR DE ZERO DECIEELI. DACA NIVELUL ESTi
RgCLAT CORECT, SE POATE PORNI CASEIOFONUL, IAR APOI SE POATE
APASA (CR).

IN TIFIPtiL INREGISTRARII SE AUoE ülJ SUNEI SPCCIFIC" l1N0
PRAE A TERMINAT TRAI.iSMITEiTEA PRO6RAfIUI-U], APARE PE ECRAI.I MESAJUL
llTRY TO READT, ADICA SINTL[1 INVITATI CA SPRE gINELE IIOSTRU SA
INCERCAI4 3A CITlH C€EA Cf. Ai4 iNRLCISTRAT PE i}ANOA, FENIRU A FI
SIGURI CA PROGRAI.ITJL fuÜSIRU 5f AFLA TI,/IREü SI fu€VATA Al PE BANDA
$AGNIIICA. VOi4 APASA (CR) SI VOI'1 REIiOB]I'IA BANDA, PORNIND-O DIIi
I'IOU APOI IN POZIlIA NREDARF{,

CIND CALCI.JLATONUL CASESTE PE 6ANDA PROGRAIJUL lNKEGIS'RAT
CU PUTIN TIIiP IN URMA, EL FACä O VERIFICARä A ACESTUIA CU
AJUT0RUL ur$oR suME t)E c{JNTR0L, sI IN r'40r'lENtuL ctND $-A TgR TNAT
PORTIUNEA EENZI] CU PFOiJRAHUL INREGISTRAT. ViROICTUL LUI PRAT
ESTE GATA.

17
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EL VA E14ITE MESAJUL iRFADY'I PACA A GA$IT CA PROGRAf'1UL A
F!JS] INRE6IIiTRAT CORECT, SI tlESAJUL 'TAPE ERROßf ÜACA A APARUl
VREO EROARE LA II'lREOISTRARE. IN ACEST ULTJI.l CAZ, NEFERlCIT,
IREBUIE SA INCERCAM SALYAREA PRO6RAllULUI CU Ui{ ALT NIVEL DE
INFES]gTRART AL C ASE T OFONUL U I, SÄU EVENIUAL PT O ALlA POR] I UNä A
BENZ I I MAüNE T I CE.

CII]REA UNUI PROGRAt4 SASIC INRE6ISTRAT
I4A6NETICA SE FACE CU INSTRUClIUNEAI

PE O

ALOAO <N UI,1E PROGR A14>

. DUPA APASAPEA TASTEI (CR) CALCÜLATüRUL AS]EÄPIA PNOGRAMUL.
IN 14O14ENTüL CIND PE CASLTA $E 6ASESlE üI'I PRÜGFAI.1 DIFERII D€ CEL
SPECIFICAT DF <NU14E PR06RAM>. A'IUNCI P€ ECRAN VA APARE I,IUMELE
ACESTUIA, CINI] PRAts 64SESTE P€ CASEIA PiO6'iAMUL CERUT, NU
AFISEAZA NUI.{ELE ACESTUIA, CI TRECI II'lLDIAT LA

EANDA

INCARCAREA
BLOCURILOR. S[, FACE AgUll O CONVERSIE TOCMAI INVERSA CELEl
EXECUTA-I'E LA SALVAREA PROgRA14ULUI. OIN CAUZA ACEST€1 COIIVERSIl
VOR IRECE C]TEVA S€CUI'IOE DE L^ OERULAREA PORTiUNII CU PRO6NA$ Ä
BENZII PtNA LA APAR]TIA iIESAJULUI READY. ACEST I4ESAJ ARATA CA
S-A INCARCAT CU SUCCES PR0GRAMUL [,E PE BANDA.

I I'1 1]I4PiJL INCÄRCAR]I PRO6RAi'luLIJI SE FACE O VEAIFICARE A

C0RECIITU0INII pRoGRAt'1üLUI CU AJUT0RUL SU|IELUR D€ C0fiTR0L. 0ACA
S-A DETECTAT UNOEVA O EROAFE ATUNCI IJUPA INCARCARIA ULlI[1ULUI
ELOC SE AFI$€AZA MESAJUL {TAFE I,RROR!, St DUPA Cl1EVA SECUi'lOE
NECESARE CONVERSIEI SE SAI{E Ii.I I{CADY.

IN CAZUL CIND NU A I'4 REUSII SA ]NCARCAM UJ\ PROGRAM DII.J
PRII"lA INCERCARE, TREBI,IT RELUATA OPERATlUNEA 1]E LA üOMANOA
"ALOADf. äVENlUALE CAUZE ALE NTRF-USITEl INCARCARII UNUI PROEhAM
POT FI STAiiEA NECORISPUNZATUARE A CAPULUI OE ]NREü]$IRAR€I
VITEZA i\]EPOTRIVITA A EEItZII I'lAGN€T:CE SAU UNfLE OTTERIORARI ALE
ACESTEIA,

1N PARAiJRAFUL 5.5. VOI'4 PRIZENlA INCA U METODA L}E SALVARI
3I CITIRE A PROGRA 4ELOR 8ASIC, I.4[]OOA CARE Si PüIATE APL]CA CU
REZULTATE DEOSES]I DE tsUNE 14AI ALIS IN CAZTJL PROGRAI,lELOR LUNCtr.

5.4. CONCATEI\,AREA PRO6RAMELOR tsASIC

0RICE PRoGRAiU AFLAT Ih rlEFioRlA CALCULA1oRULUI SE FIEnoE
ODATA CU LANSAREA COMENZII ALOAD. UNEORl AM DORI INSA SA
COI'4tsJNAI.1 UN PHOGRAi\4 DII.I I,1EI']ORIA CALCULATORULUl CIJ UN PROGRAt4 DE
PE CASETA. ACEASTA (C0NCATET,IAREi A D0UA PR0GRAI,IE SE P0AlI
REALlZA CU AJUTORdL COII€NZII üAI'4ER6E,! SIIiIAXA ESTE CEA CU CA'If
NE-AI'4 OEISNUIT DEJA LA COI4ENZILE ASAVE SI ALOAD;

Ai'4EREE <NUPIE P R 06RAl.'l>

FOLOSIND ACEASTA COI'{ANDAI INCARCAREA UNUI PROGRAM SE FACE
IN MOO ANALO9 CA LA COI4ANOA ALOAD. DACA üXISTA O LINIE DE
PR00RAt'1 IN CALCULAToR SI PE CA$[tA CU ACELASI NUIIAR DE üR0INE!
ATUNCI VA {SUFRAVIETUIi LINIA üT IJROGRAiI OE PE CA€ETA, IAR gEA

DIN CALCULAIOR SE STERGE.

tr t
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SA PRE$UPUNEM' 0E EXEtlPLl.l' CA IN
AVE14 UN PROGRA14 Cu iJRi4AI,OAReLE LTFIII:
PROGRAI1UL PE PE CASETA CONSTA DJN LINII
F0L0SINd C0MANDA aMERGE V0v 0b fli.L tJti
LINIILE 1üi9{I,I56 SI I6O DIN PRI]GRA14UL
r'4EM0R I E, lAR LINIILE 20,30.40ttö0,rtb,
PROOFAM CIIIIE OF, P€ CASEIA.

REZUMIND PUIEM SPUNE DEC T CA LA COIIANL}A AMERGE AU.PRIORITATE LINJILE DE PROGRAFl DE PE CASETAT DAi ST PASTREAZA 3I
LINIILE DE PROGiiAM GAs]T€ INITIAL IN MEI'IORIA cAL(ULATORuLuI IN
I4ASURA IN CARE ELE NU lIJTRA IN CONFLIcT cU cONSodRTELE LOR DE P€CASEIA. I"OLOSlND REPETAT ACEASTA COI.lANDA SE POI CONCAT6NA
ORICITE PROßRAME CU CüND]T1A CA ELE SA ]NCAPA COI.JCO14ITENT IiI
MEMORIA FRAEULUT.

5.5. SALVAREA 3i CIlTREA PROCRAI\4ELOR COD I,lASINA $I A Ii4AOINILOR

REARII.]Tliq CA UN PROGRA14 BAS]C INCEPE TN I,JEI"lORIA RAM LA
ADRESA &.I4OO. II] vAIIIATILA BAsIc DE I=A ADR€sA ii.1I5E se AfLA
A0RESA L0CATIEI DE r4Er,40RIt UNDE SE tfRMINA pR0üRAptUL bASIC.

IN I'l0t"1ENTVL ClND SALVA& UN PF06RAf4 EASIC CU AJUTORUL
C0IIENZII ASAVE $INGURA PR0BLEf,IA CaRä Nä REVINE ESTE SA {;ASIM ut.r
NUI4I PROGRAi4ULUI, NU NE INTERäSEAZÄ AüRESA UNDE INCEPE PROGRAIqUL
AASIC SI NICI AORESA UIiDE SE TERIVlINA. A{:E$TE 1RE8UfiI CAÜ I i,J

$ARCINA PRATULUI. 1N I.lOD ASTF4AI'IAT(}R, LA INCARCAREA iJNUI PRO6AA!1
BASIC CALCULAIORUL SI IE CA ACESTA lREBUIE INCAIICAI LA ADRESA
8rr400r

SINT CAZURI INSA C:ND NOI OORTI,I IN I,{OO EXPRES SA SALVAM
C0NTIIiUTUL aNUMIT0R Z0r'JE Dt r\4Et40RIE caRE c0l.ttIN Ii\tF0RMATrr
PR€lIOAsE FäNTRIJ NÜI, CUI.4 AIi FI DE PILDA UN PRO6RAM 1N COD
NIASIIIA 3AU 0 IfIAGINE DE PE ECRAN. pENTRU ASlFgt- DE CAZURI SE
FOLOSESC CO$ENZ'LE TJAVE SI LOAD. JTTA sINTAXA Lu] SAvgI

SAVE <NUlvlE PR0gRAM> A0RESAl,ADRE$ii2

UNDE <NUi,IE PR{JGRAM> SE ALE6E LA FEL CA LA ASAVE. AOR€SAI ESTE
ADRESA INCEPIND DE UNDE DORI!J SA SALVAI,l LOCATIILE OE IlEI.4i.]RIEI
IAR ADRESAz ESIE CU UNUL MAl MULT OECIT AORESA PIiIA UNDE ü0R1fl
SA FIE €XTCÜIATA ACEASTA SALVARE. 1IJ URIYA ACESIEI COMEIiZI SE
SALVEAZA DäCI TOATE LOCATITLE DE ltEi{ORIE DE LA AORE$AI LA
ADRESA2-I. EIiTEINIELES ACESTE LOCÄTII POT FI $I DIi! EPROI4 sI DlI,I
RAM. DE EXEI'IPL u, COI{ANOAs

VA SALVA T OATE

LA SALVARI.A CU COMAi.]DA SAVE NU SE
CONVERSIA CARE ERA NECESARA LA ASAVE DIN
DUPA CE PROgRAI4UL A FOSI INREOISTRAT PE
EtIIIE IARASI f4FSA,.lUL nTRY Tü READ' SI sir
INREgISTRARII IN I|OD ANA!OG CA LA ASAVE.

i\46'.40R I A CALCULATORiJLUI
10.20 | 90. t$o ,lsb , t66 t t't tt .
LEi 20.3ü, q0 | ta6,I t0, t7 g.

PROSRAM CARE VA AVEA
CARE A TOST INITlAL IN
170 VOR F I LINIILE OE

14A I FACI SII.IE INTELES
CAUZA CÖO{JR I LOR 8ASIC.

CA$äTA, CALCULATORUL
FACE O VERIF IC ARE A

savE " T E sTFROg n &5ü 00, &522ö

LOCATIILE CUPRINSE INTRE &5090 51 &5?25.

1.,^:
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RESPCCTIV, INCARCAREA ACESTOR I14AGII\INI SE POA]E €FECTUA CU

fI DEC I3

RESPECIIV.

VA PREZENTA14 ACU[1 O I.iETOOA
PROGRA}1 BASIC I IAIA COMANOAs

5'o

INREGISIRARE DE PE CASETA, FACUTA CU AJUT0RUL C0rlENZ
POATE RECITI NUMAI CII COIIANDA LOAI' CARE ARE STRUC'TURA:

sAvE NUi4E & 6 ü00, &E ü00
SA VE NUIIIE 8,EOü0, &FFFF

LOAD hUt,lE &6000
IOAD NUME &E90O

0
SF

1I
SAVE

LOAD <IIUF]E PROßRAM> ADRESA

UNDE ADRESA ESTE ADRESA INCEPIND CU CARE OORIi4 SA FIE INCARüATA
tNFORI,,IATIA DE PE CASETA. N! TSlE N€VOiE SA Sg SPECIFICE SI ALTA
AORESI' DEORECE INCARCAREA 9E FACE PINA SE TERI1lNA INREEISTRAREA
DE PE CASETA. Z0NA DE I'lEl,l0RIE SALVATÄ Ir'l EXE[1PLUL PRECE0€NI S[
?OATE REINCARCA DF EXEMPLU DIND COHANDA:

L0A0 rTESTPR0en&5000

CIJ AJ{JlORUL COIiIENZII SAVä SE POATE SALVA DE EXEIlPLI.I O

IMAGINE D€ FE ECRANUL T€LEVIZORULUI. REAI,lINTl}I II] ACEST SCI]P CA
LA IJN PRAE CU 16K ECRANUL INCEPE LA &öOOO $I SE TTRMINA LA &7IFF
IAR LA Ul{ PRAE cU 48K INCEPUTUI EsTE &8000 SI SFIRStTt/L IMAGINII
ESTE LA ADRESA &FFFF. COMENZIIT PENIRU SALVAREA IMAGINlLOR VOR

SPECIALA OE SALVARE UNIJ I

sAvE <NUME PR06RAi''l> &41o0' Pf Er{ (&4158)+PEEK (sir 15F ) re56t 1

PRIl.l ,iCEA9lA C0t4AhrDA SE sALV€AZA UECI ü ZoNA D€ MEM0RIE
CARE l CEPT CU PRI[4ELE VAFIABILE DE SIS]EM tsA3IC, S] SE TERI.4INA
CU ÄDRE5A OE SFIRSIT A PROERAI4UI.Ul BASIC.

ACEASTA I4ETODA üF SALVARE A UNUI PROGRAI'I BASIC PREZINTA
AVANIAJUL I14PORIANT CA 9E EIII',IINA CONVERSIA, SI INCARCAREA CU

L0A0 <NlJ14E Pit06RAM> &410 0

SE FACE t'AI RAPID. VA RECO14ANDAPl ACEASTA
PRO6RAMELE öASIC DEO$E8iT DE LUN6I.

VARIAs'LELE DI SISTEI'1 BASIC DIFERA
I6K DE CELE OE LA UN PRAE CU 48(. DIN
SP€CIALA DE SALVARE A Ul\Ui PR0GRAr,4 BASIC,
POATE UTTLIZA DOAR DACA DORIM SA INCARCAI4
PRAE CU ACEASI CAPACITATE DE I,1EP1OR]€.

iIETODA OE SALVARE LA

DES]CUR LA Ut.l PRAE CU
ACIASTA CIUZA METODA
PR€ZENTATA MA] sUS SE
CELE SALVATE INI R-UN

SINT CAZURI CIND O AI'IUItlITA APLICAIIE NECE$ITA UN PRüGRA14
BASIC' S1 IN PLUS I-JN PRO6RA[,1 tN COO MASINA. DACA DE äXEMPLU
PRoßRAMUL IN C0D MASINA rSTE aSEZAT IN LoCATIILE DE ME|'10RIE
CUPRINSE INTRE ADRESELE &5OOO Si &54FF AIUNCI AMBELE PROGRA}1E SE
POT SALVA INTR-O SIN6URA INREiJISTRARE PE CASETA CU COI'1AI\tDA

savE Nul'rE s4100,&5500

5A
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DACA DORIM SA SALVAi4 UN PROGRA14 EASIC I[lPREUNA
VARIAEILELE SALE SIMPLE, ATI]NCI Vü14 FOLOSI CüTIANOA

C t.l

SAVE NUME &41p4,PEEK (&4t60)TFEEK(&4161 )*a56tr

5.6" SALVAREA SI CIlIREA VARJAEILELOR INDLXATE.

IN CAPITOLUL J Ai{ VORtsIT DOAR Of VARIABILE SIIqPLE SI AM
{I4INTIT CA TXISTA POSIBlLITATEA DE A LUCRA CU VARIABILE
lf.lDEXATE"

DEOARTCE INTERPRETORUL BASIC NU RECUNOASTE OPER ÄI T I
IMPLICIlE CU MAsIVE S'A CRFAT O BlELIOTECA DE OPERATII CU
VARIABILE INDLXATE REZIOENT PE CASETA. OPERATIILf (Ii}MULTIRE ' DI
I',IATR.ICI, INVFRSARE DE MATRICE. INITIALIZARI DE MÄSIVE, ETC.)
$1NT C0DIFiCAIE sI r\U SE ExEcUIA if4PllcIT cI pRIirlR-uN cALL Cu
PARAI'tETRUt. PARA14ETRUL IDENItFICINf) FU|'ICIIA c0DIFICATA, pRIi\iTRE
ACEsTT FUNCl'I EXISTA DOUA CÄRE PRIVggC OPERATIlL€ IU MEI,{ORIA
ExTERNA. ACESTta SINI I

JSALVAREA UNUI I'1ASIV PE CASETA
-RECITIRLA dNUI I'4ASIV DE PE CASETA

ACESTE FUNCIII sE Ex€cUTA XN TIttPUL RULARII PR0GRAi"1ULUi
PRINTR.Uti OIALOC CU PRO6RAMATORUL. IiI CADRUI ACELÜIASI PROGAi4 3E
FOT SALVA MASI.VE SI RECITI OFI DE CITE IIRI TSTE NfVOIE. LA ,FEL
SE POA]E RECITI iVAS]VUL SI LA O RULARö ULTERIOAIiA.

CELE DOUA PACHETE DE PROGRAi4E PENIRIJ LUCRUL CU I,'A9IVE SH
NUI4€SC ARRIO (ARRAY I,/O) SI ARRPC (ARRAY PROCESSOR).

a'.,
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6. 0RGANIZAREA l'1€M0RIEI

6.I . ORCANIZAREA FIZICA A MEIüOR]Ei

EMORIE RAM! I6K RESPECTIV 48K.
IN I4EIVIORIA EPROM REZlEA Ii'TEL

CALCULATORULUl REsPEC Ti V TNTERPREi'OftUL
DE EXPLOAIARE.

IN CELE EXPUSE PINA AICI AI'J VORBII D€JA OESPRE NOIli,'NEA DI,
MEMOIIIE ]ITERNA A CALCULATORULUI,

AM VAZU'I CA ACEASTA t.l€MORIE FsTL FOLOSITA ATIT PENTRU
STOCAREA PRO(;RAMELOR CJl SI P€''ITRU PASTRARIA REZULlATELI]R
AIiIUI4ITOR OPERATII 3AU CAI.CUIE! BA CHIAR [,IAI I,IULT, S1 IMAEINILE
VIZUALITAIE FT ECRANUL t}V3. SINI SENERATE INlR.O ANUMIIA ZOI,iA A

IlEMORIEI.
A11 AUZIT OE ASE'lENEA DESPRE EXiSIENTA A DUUA IIPIJRI DE

I4E1"1ORII DIS]XNCTE FIZIC: RAM S1 fPROM.
ESTE CAZUL SA CUNOASTäIV CITEVA OETALII PRIV!ND MOOUL

OE OR6ANIZARg AL ACESTUI CfI!TRIJ VITAL AL CALCULATORULUI i?RAE.
DI}.lENSIUNEA 14AXII,IA A MEI,IORIET E$TT. IIiPUSA DU UNITATEA

CEN.TRALA FOLOSITA! MICRIJPROCESORUL Z8O AVINü 15 LI'T1I DE ADRESA
EL P0ATE ADRE9.A MAxIlt4ui\,1 2!16 5 65536 (64K) LüCATII Dä l',1EFl0RIE.
TN FIECARE LOCATIE ST VA PAIiTRA l8YIE (I ÜCIET) RESPECTIV O

INFORMATIE 81NA(A ORGANIZAIA PE 8 8ITI.
CALCULAIOAREL€ OVS. VOR PüSIOA t I{EFIOfi]E FIE D€ 32K FIE

DE 64K, IN AMETLE CAZURI, MEMOR]ILE FIXE DE TlP EPROM OCUPA UN
SPAT]U DE I6K, DIFiFENTA FIlND OATA DE VOLI]HIJL DIFERIT UE

IOENTA INCORPORATA A

FRAE-tsASIC SI rvl0NI l0RUL

IN S4EMORIA RAM REZIDA VARIABILELE $ISTE[1, PROGIIAMELE sASIC
PE CAR€ DVS. LE SCRIEII 5I lMAOINEA VIZUALIZATA PE ECRIN.

CEl I6K äPROI.I SINT CONST lTUTTI OIN OPI CIRCLIT IT INTEGRAlE
DE CITE 26. OR6INIZAREA UIIUI ASEH€NEA CIRCUTT INTt6RAT ESTE DE

a0q818 tiIll,
f0L0$IND UN PR0GRAI'l SIIlPLU' DE FXET4PLU PF06RAt4UL i'40NIT0R'

O BUCATA OT ACEST TJP üE CIRCUIl INTEGRAT AR FI SüFiCIENIA
PfNIRU A FACE CALCUI.ATORUL SA LUCiIEZE.

I4EMORlA RAM €STL CONSTITUITA DIN ClRCUITE DE MtI4ORIE A

CAR0R 0RGANIZARE ESIE 0t 15384't1 B1T.
PENTRIJ CA PROCESORUL Z6O SA Pt]ATA UT]L]ZA ACEASTA I4TI.lORIE

EL NECESiTA 8 CIRCUIlE INTiGRATE iie ACEST GEN T]1NOCA UTIITATEA
INFORMATIONALA DE ItAlA A ACESTUI i,lICRÜPROCEüOR ESTE I 8YI€'
ADICA 6 6III.

F0L0SIND 6 CIRCUIlI IiIIEcRAIE 0BTINEM 0 i\4Elvl0RIl. DE

8IT I, AüICA 16K.
IN CAZUL CALCULATOARELOR DE 4üK RAM VO'I EXI$TA DEC] 24 DE

CIRCUITE ]NTEORATE DE MEMORIE RA14.
EXISTA 3I CALCULATOART ECHIPATE CU CIRCUITE INTE6RATE RAFI

ORGANIZATE CA 645-56*I I]IT. iN ACSST CAZ 3E VOR FOLO$: DOAf, 8
CIRCUITE INTEGRATE PEI'rTRU 0BTINEREA Ut$tI l'lEll1u;l i I DE 48K RÄ14"
ATRAGEI,I AIENTIA CA PRII,lII I6Ki}YTE RA.q VOF TI MA$CATI, LA
ÄDRESELE LOR AFLl(DU-SE I'1EMOR'A EPROM.

DUPA CUl,4 V-al'4 SPUS AC€ASTA 0RGANIZARE ESTe VALAtttLA PEi'IIRU
CALCULATOARELE ECHIPATE CÜ SOFThARE-UL OE BAZA VI,X.

1N REALITATE DISPUNEREA bLOCURILOR DH t{E14ORIE RAI'{, EPRO
NU ESTE FIGIOA, EA PUTIND FI IqOOIFICAI'A FIE PRIi\ COI'1AI{DA PROGRA&
FIe PRINTR-Ufl S€f4NAL L06IC APLIcAT LA Ur'lUL DIr'J PINII
CONECTORULUi DT EXIENSIE A I.lA6ISTRALHI.

l6K*8

ra



ACEASIT FACILITATE UE A MODIFICA ADRESCLE OE DISPUNEfIE A
UNOR BLOCURI F]ZICE OE i4EilORIE ESTE EXPLÜATAIA OIN BELSUG IN
VERSIUNlLE CALCdLATOR!.ILUI DOTATE CU UNITATI OE i)19C FL€XIBIL SI
LA CELE CU REGI}.1 D€ LUCRU T{ASIER-9LAVE. ASUPRA ACESTOR
PARTICULARIIAlI NE VOIl OPRl IN i4ANUALUL DE PRfZENTARE A
EXT€I.JSIEI DE OISC FLEXItsIL.

6.2, ZONEL€ DE LUCRU FENTRU INIERPFETORUL FRAE-i}ASIC

. PENIFU A VA PUTEA OR:ENIA
PREZENTAI.l O IlARTA A ACE9TEIAs

IN DESISUL ME ITI{iR IE I RAM,

I AORESA i
I IN IIEX I
I 

-*___r

iI
I 4080-1l9FF I

(400I
I
I
I

C ONI I NUTUL
ZONEI

I
I
I
I
I
I

I
I
I
I

III
I 4160-42FF I PONIOARE SMRIABILE 0E SISTIM BASIC ]
I --:-__--I

q346-43FF

I
T

I

VARIAS ILE S I S TEI'I

LOC PEN'I'RU tJT ILI ZATOR

1/ / / / / / / / / / / I / / / / / / / / / / / /I
I / it / / / / / sllvai'40NIT0R / I / / / / / / / I
I/,/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ */ */ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/1

PROGR A !t,I SASIC

VARIASILE SI14PLE (NUMERTCT SAU SIR)

VARIASILC INüEXATE (NUMSRICE SAI] SlR)

I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I
I

I
I
I
I
I

I
(415E)I

I
I

(4160)I
I
I

I (4t62r Ir- -t -- -- ,t
I -- -- -- --
I-- -- i, --
I -- -- -- --

I
I
i
I
I

I sF9C-SFFF I gPAIIU DE MAl.i€vRA PTNTRU $IRURI l

I I / / / / / / / / SIIVA 8A3IC / / / / / / / / / II-*-*-( 4154 ) I / -/ -/ -/ -/'t-/-/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ -t -/ -/ -/ -/ -/ IIII

I

i
I
I

I
I
I
l
t

r
I
I

I
I

-*-I

aCRÄi\ri'('0A-7FFt

a)
'JJ
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AM OESENAT ACEST TAtsEL FENTRU UI.I PRAE CU I6K RAIvI' LA UN
PRAE Ctr 48K RAM URf4lllD A SE SCirlilsA D0AR A0RISELF 0IN ULIlivlfLE
DOiJ A RUERICI.

ZONA I]E IlEI'4ORIE NOIAIA PE ACEST TABEL CU LOC LISERT, SE
POATE FOLOSi, DE iXE14PLU' PENIRU PROGRA14E COD I'IASIi{A.

SA PRESUPUN€14 CA AI'1 II'JSCRIS UN PROGRÄq IN COi] FlASINA
INCEPINU DE LA ADRESA &5009 SI INCLPEIq 5A SCRIEIV PROGRAI'lUL
8ASiC. ACESTA DII.l Ufi14A INCEPE' UIJPA CUM 8I'\C STIM' LA ANRESA
&4400 SI i)ACA ESTE UN PROüRAi4 LtINi; S.AR PUIiA SA PAIiIUNDA IN
ZONA PROGIIAMIJLUI COD iqAS 1N A,

DACA IA PORI,,IREA CALCULAlORU!UI. LA INlREBAREA i'IiIÖHEST
ME[40RY?r Artl FI RASPTJNS CU &4FFF, ATUNCI PR0CRAI1UL BASIC N-AR FI
PUTUT sA PATnUNTA 0INc0L0 DL ADRESA &4FFF sI 1N LIPsA Db. sPAII'l
PENIRU ÄCESI PROGRA14, CALCULATORUL AR F1 EMIS MEI}AJUL IIOUT OF
I\4EMOFY,. trAIA DECI IT4PORTANIA RASPUNSULUI LA II$TR[tsARiA THI6HESI
i4E140RY? r ,

LA TREZIREA CALCULATOIiÜLUI SE ALOCA PENlRU SIRURI UN
SPATIU 0E lvlAtlEVRA DE 10E 0CTEIi. FACIN0 14ULT€ 0PERATII rrJ sIRtrRl
S.A'{ PUTEA SA i!i APARA MESAJUL DE EROARE TNO STRINb SPACEII.
ACEST MESAJ Ni AVERIIZEAZA CA S-AU U$PLUT CLI 106 DE 0CTETI.
PENTRU A tsVITA O ASIF!,1 DI. ERÜARE SE POATE FULOSI ]NSTRUCIlÜNEA
CLEAR. DE EXEIiPLU, iN URI'IiiA EXEüUTAR]I INSTRUCiIUNIJ

CLEAR 506

SE ALOCA 5dO OE OCTSTi P€,NTRU ZiJNA DE I4ANTVRA CU SIRURl.
INSIRIJCIIT.,NEA PüATt FIGURA EINEINTELES $1 INIF-UN PR0dRAM.

Df Ul'l0E STIIl N0I 0AtiE CA SPAIIUL tE t4ANtVRA PEtITRU SIRURI
ESIE I'E CALE DE A SE EPUIZA 31 ÄR Fi CAZI,L SA I,TTERVEN]i,,1 C I.i O

IiISTRUCTIUi,iE TLEAR? PRAE-iiAsICuL i\E PUNE LA üISPQZITI€, ExAüT IN
ACEST SCOP, II'lSTRüCTIUNEA

fRE(An)

EXECUT IND ACEASTA IN$TRUC
NUMARUL OCTETlLOR DISPOIIIBILI OIN
IN LOC IJE A! S€ POAIE SCR]E ORTC€

INSTRIiCTIUNILE CLEA}i SI
EFIcIENT lllTll-UN PR06RAM IN CARE
SIRURI SI DICI TSTE NEVO![ DE SPA

DACA IN INSIRUCIIUT.I€A FRE I.J
FlGUREAZA, DE äXEMPLU, UN NUI4AR, ATUNC
FURNI2EAZA NU14ARUL OC TE l ILOR LIBERI
SF I RSITUL VAR I AB IL€LOR INDTXA TT Si STi

A$TI-EL, DE PILOA, LA TREZII.iCA
I NS TRUC IIIJNEA

T IUNT ' PRA!.UL ItE FUii'.,]IZEAZA
ZONA DE IqAITEVIÄ PENTRTJ SIRURI.
NIJI,4E DE VARIA6ILA SIR.

FRE POI FI IOLOSlTE FOAKTE
SE E XECUTA DI T'ER i 

'T 
OPERA T I I CU

tiU 0r. i"IANEVRA.

LOC Dt 0 VARtATiILA SIR
] AC€ASI'A INSTRUCT IUII€ NE

DIi.I ZONA AFLATA II.iIRE
VA BASICULIJ!.

Ui!U1 PRAE CU l6K R Aivl

FRE(1)

NE FURNIZIAZA NUtU.ARUL 7050, ADICA AVE[4 7050 0E
LA ADRESA &4400 LA STIVA B Af' I LULU I.

OCTETI LIBERI O-

(L
-'1
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CU TOAIC CA IN ACEST {.4ANUAL INTRODUCTIV }IU AM VORSIT Df
VARIABILE INDEXATE SI DI INSTRUCTXUNEA 

'Ii4 
PRIN CARE SE OITlNESC

ATä9TE VARIABILE. IlENlIONA14 IOTU$I CA FOLOSIND AC6ASTA
INSTRUCTIUN€, SE POT üTURAU DIIi ECRANUL TELdVIZORULUI NISTE
FELIi CARE i,EVIil DISPONIBILE PENIRU UN PROCRAI'1 BAsIc. OAcA AVEM
UN PRAe C! 16X RAr,4, AiUr!Ci rviAI etuLl DE JUIlATATE DIN ME$0HtA RAM
ATLATA LA DTSPOZITIA UIILTZATORULtJI ESTE OCUPATA DE LocATIILE
VIZUALIZATE PE ECRAN. DACA DUPA PI]RiiTREA U|'IUI ASTFEL OE PRAE VOI,I
SCRIE i NSI RUC T I UNEA

DIM A(2OOO)

ACELASI f4ECNNISM DE EXTII'IDERE A Z0NEI DE LUCRTJ BASIC
FUNCTIONEAZA 5I Tfu T]$PUL INTRODIJCERI] I,INUI PROGRAM DE LA
TASTATURA SAU OE PE CASäIOFON. DIMENSIUNEA ECRANULUl SE POATE
REDUCE PINA !A ? iiINDURI. 

^STFEL 
1I'TIR.UN CALCULATOR PRAT.NI

ECHIPAT CU 16I( RAM, ZONA DlSPOßIIBlLA UlILIZAIORULUI POATE AJui}6E
LA 14.5h I

REFACEREA D]T'ENS]di'IILOR II.JITIALE ALE ECRANULUI ESTE
POSIßILA DOAR P'IIN OECUPLAREA SI KEINITiALIZAREA CALCULATORÜLUI.

ATUNCI VOI'j OBSERVA CA JUI4ATATEA SUPERIOAHA A ECRANULUI 3-A
INNEGRIT' Di0ARECE S-A 0CLtPAT L0C Pti,irRU VARIAElLA INDEXATA A.
IN CONTINUARE CALCULATORUL VA FACE lOAlE AF ISARILT DOAR PT
JUI'4AIATEA Ir'IFLRIUARA DE ECRAil. 3-A RE0US I t'1 ACEST f4üD L0CUL
PINTRU AFISAR€, DAR S-A CISTIüAI IN SChIMB MEMORIE üE LUCRU CÜ
VARI AsILE INDEXATE.
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7. I NTERFATA S€R I ALA

7,1. TRANSMISIA SERIALA A DATtL0R, TRANSTqISIA ASINCR0NA

NICI UN CALCULATOR NU FOATE OSUPRAVJ
CONFI6URATIE !IliiI[4ALA FARA ÜAPACIIATEA DE
SA NE 61NDIl'1 cE-Al"l iACE FARA UN DISP0ZIIIV
PRAE UN TELEVIZOR) SAU IARA UN SUPUR
PROGRAI4ELOR SAU DATELOR (IiANOA MASNETICA
Af0I r\gcESrTATEA DE A C0r.,iUNICA INTR[ 0 ü0N
CHIAR INTRE DOUA CALCULATOARE.

P€N]RU ACESTE VLIIICt..JLARI OE INFO
G€NERA! OOUA MODALITATII; TRANSIVISIA PA
SFRIALA. VIIEZA OE IRANSI4ISIE 1I.lFUSA, CüN
ALE DISPOZIIIVELOR SI EVOLt,]IA CCh]PAMENTI]
FACTORII CARE DEIERMINA ALEÜEREA ÜNUI IilO}
ACESTEA VIIEZA ESIE CEA P'rIN CARE SE
TRANSMISIEI. VITEZA SE iI,IASOARA IN BAUD. PK

ETUI{ NICT
TRANSIT4ISIT

OL VIZUA
T DE l iill'4A

LA PR AE ) ,
SOLA SI CAL

RMAIII SE
RALELA SI
üIIIiLE OE
LU] SINT
DE T R AN SJ'1I S

itaS0ARA
IN DEFINllI

cHIAR I f,l

A DA]ELOR.
LIZAFE (LA
üAZ]NARE A

I14AI VINE
CULATOK SAIJ

AFLICA IN
lRAl,lSl''lISiA

DISPUNERE
IN üENEKAI
IC. DINTRi
PERFORIIAN IA

LA TRANS14ISlA PARALELA SE TRANSMlT (SAU SE IiECEP]IONEAZA)
iJN IiUI.4AR DEFII,iIT OE BITI 1N ACLLASI TIMP, $]MULIAN. EA Sä APLICA
IN 6ENEiIAL LA lRANSI'4I:iIA iNTRI. DISPOIlIIVL qE CALCiJI PROFTSIONALT:
UNDE 0ISTANTA fIZICA ESTE iqrCA sl VITEIA uE TRANSFER li4PUSA
IvlARF. LA DISTANTE IqARI TRANIJI,lISIA PAIIALELA OHVINE ANEVOIOASA S1
5CUI4PA. SA I'/[ GJNiJI]q NUMAI LA i,JU}4ARUL DE FIRi NLCESARE' Ei;AL CU
NUMARUL Di iJITI IRANSi'IISI SIt{ULl AN.

CALEULATORUL PER$ONAL PiIAE A FOST ECIiIPAI CIJ O INTERFATA
SERIALA, ACfASIA FIJTJD Iü.A1 RASPINDITA IN LUIVIEA ITTINICII üi
CALCUL. TRAtrSrvlISlA SI RECEPTIA gsTI ASINCFdIIA, SINCR0N:ZARtA
lNF0Rr,4ATiEI REALIZINDU-SE CU AJUTüRUL BITULUI DE STARl ' CUI'1 V0r.4

V E I.'EA MAI TIRZIIJ.

7.2. INIERFATA SER I ALA FOLOSI IA DREPT UO NJOL A

I EAUD = 1 8IT/s

IN 6ENERAL Col'lUNICAREA LvIRE UTILIZAl0R Si
PRAE SE PÜAIE FACE IN DOUA I.4OUUIiI:

FELURI, CARE INSA VOii PROVOCA

LA TREZIRE, INAINTE DE FRIIlA lASIARE'

CALCULAIORIJL

1. FBLOSIND IASiATURA PROPRlE A CALCULATORULU] SI UN

T€Lf VIZ0R PENTRU C0,,4UNICAREA SPtlE, RESPfCTiV DINSPRE CALCÜLAT0R.
2. U-f]LIZIiID O CONSOLA SERIALA PTN.iRU AI"IdELE SCOPtI.II

TER14FNUL DE CÜNSOLA SL RLFERA AJCI LA i,J 14ASIIiA ÜE SCiIIS
ELECTR0T,IICA SAU UN ülSPOZll IV DE ViZUALIZARE (01SPLAY) CARi
POATE TRANSMI IE SI RECFPT I ONA CARACTEiIE ASCII 

"tJiL.CIARIA TASIATU'TiI CÜNSOLEI SE POATE FACE IN DOIJA
SI IUATII DII-ERIlE ALL

CALCULATORULUI, I.1AI ALES liI CEA CE PRIV€5TE IVIEi\4ORIA UI iI.IZABiLA.
CALCULAI0TlUL

t'INSPECIEAZA i ALTERNAT IV INTRAREA DE LA TASTA IURA PROPR JE SI CEA
DE LA INTEIiFATA SERIALA. OACA IN ACEASTA SITUAIlE PRlI'4A TASTARE
O EFECTUAI.I O[ LA O COIiSOLA CART A FIST LIOATA LA CONLCTORUL
INTERIJETEI SERIALE, CALCULA]ORUL VA RECUN!ASTE CA TA$TATURA
CONSOLA. OECi TOAIE COMENZILE (IN AFARA T'E APASAREA SUTONULUI
RE6ET, VEZI 7.3.) VOR FI LUATT, IN CUN$IUERARE NUMAI üC LA
CONSOLA, S1 COMENZTLEI CA SI DTALTFEL REZULTATELI PROGRAMELOR S]
MESAJELE CALCULAT{JRI.JLUI VOR Fi TIPAR]TE AICI "
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DESIGUR, ATI SI PUS INTREBAREA: AIUNcI LA cE IlAI TOLOSII,l
TEL€VIZORUL'/ E], IiI ACEASTA SITi]ATIE NU !iAI ÄVEM NEvOIE DE EL.
OACA SINTEM AIEI]TII CHIAR DUPA CE RASPUNDEM CU (CR) I.A INTEBAREA
HIGHTST i4EMORY?, OBSERVAM DIFERENTA! FA'TA DE TREzIREA PE
TASTATURA PROPRiE NT PUNT LA DiSPOZITIE EXACI CU SKO MAI MULTA
14El'lüRIE, UTiLIZAiA PIi!A ACiJM uE Z0NA LCRANT

AlCI 'fREBUIE SA REVEN1I"1 LA PROELEIiIA VITEZEI DE TRANSI,4IS]E
.RESPEClIV, CLILALTI PARAMTIKII Ai TRANSMlSIIJ SERiALE. PEITTRU A
AVEA U COVUNICAIIE COPECTA ESTE i,I€CLSAd CA 'SIRJCIUsA LAIi,LOR
VEHlCULATE SI ViTiZA DE TRAIiSMISIE SA CORESPÜNDi{ LA cELI. o{JUA
DISP(,ZITIVE CARE SIi\TT IN COÜUNICATTE. DECI, lNAII,1TE DE TOAIE,
PARAI4ETR'I DE IFAKSMlSIü/R'CEPTiE AI CüNSOLEI TRgduIE SA FIE
IDE'tTIC: CIJ CEI Ct, CAR. PRAi SE TREZESTE (VEZI /.4. ). SINGURA
EXCEPTIE O FACE VJ]EZA D! TRANS!IISIE, CARd ESTE DETER14lNATA
CIJIAR 0Il'l Pl{If4A TASTARE, CALCULAT0RUL AUT0AC0RDINDU-sE Pi
ACEASTA V]TEZA.

IREtsUI€ SA R€TlNEII1 AICl INSA UN LUCRU I!IPTJBTANT: TATA OE
CELE CE VO''1 POVESTI IN PARAGIiAFI.'L 7.J.. OUPA TREZ]REA PE
INTERFAIA SfRIALA NU TSTE POSIEILA REVENIRiA LA TASTATUiIA
PROPRIE I

7.3. COMUTAREA INTRi. Ii]TERFATA SERIALA SI T ASTA IIJRA-E CR AIJ

CALCULATORULUl
DA C OIvIAIiDA

AMiOACA PNI[,1A ]ASTARE OUPA IRSZTREA
ETECT.UAI-O DE LA TASTAIURA PROPRTEi PUTE14

s!lIrcH a

IN ORICE I1OI,1FNT ]N CARE CALCULAIORUL ASTEAPTA O üOT,IANDA, SAU
CHIAR DII{IR-tri't PRi.lGRAtl BASIC. 0RICE C0[4ANDA VA FI {AUZIIAT i'lUl'1AI
DE LA PERiFERiCUL SELECTA'T, EXCEPTIE FACINO APASAREA I3U]OI,IULUI
RESET. ACEST LUCRU VA PROVOCA tsINECUIIOSCÜTt]L BREAKPOINT si
INTRAiIEA iN I'lONIIORUL PRAE, TA$TATüRA ACIIVA TITND IN CONTINUARE
CEA A CONSOLEI.

PROgRAI.4ELE RULAlE DUPA UN SEIlCH 2 VOR T I LANSAI€
PRINTR.UII RUN S'RIS DE LA Ci]NSOLA SI REZULlATTLC ACES]ORA VOR FI
TRiI"iJSE OE üALCULATOR, PENTIIU IIPARlRi Lt COIiSi]LA.

PENTRU A TIPARI SAU L1$TA LA O CONSTJLA 5AU U IMPRlI,1Ai.]TA,
EXISTA C0ll']ENZI tsASlC (LPRITIT' LLIST ElC.) CARt SE EXECUTA FAflA A
CEDA C0NTfI0LUL r)E l.A IASIAiURA PR0PRIE.

FUi'IClIILE
COItlE}ITILOfi PRINTAT, PLOT, DHAi1, CIRCLE SI TOATE CELELALTE CARE
AU SENS NU!TAI IN CAZUL FOLOSIRlI ECRANULUl PENlRI.J VIZIJALIZARTI

DACA DORII"i 5A REV€NIM LA TASTAIURA PRAE. NIMiC I',IAI SlI'1PLUI
SCRIEM C OI'4 AND A

S,iITCH e)

ATEITTIEI LA T]PARIR! NU Sä VOR RESF!,CTA

SI VOi4 CONSi A IA APAR]T1A CURSORULUI SI
eC R Al,rUL TV.

MESAJULUI REAOY PL

PROBASlL CA PENIRU CFl CARE CITINü PINA AICI AU SI
INCERCAI COI.lUNICAREA CU O CUNSOLA NU AtJ AVUT SATISFACTIE PREA
MAR€. Si ACEASTA PENTRI] CA NI] AI'I VORdII iNCA DE PARAMITRII
IRANSiqISIT] CARE PENTRIJ O COI.4UNICARE COR€C1A lNTRE DÜiJA
DISPOZl I IVE I RE i]U 1E CORELA IE PERFECT.

57



58

7,4, PARAMETRII 0E LUCRU AI II\TERFETET SERIALE

SA VEDEM INTlI STRUCTI]RA GENERALA A UNOII
TRANSMISE SiRiAL, ASINCROI]

\/
O UN I TATE DE TRAN9i4ISIE

CARACTERI

...-r-r'-r-:--r-r--r-r-,.,-r]--rli--r]--r]---...---r]---...
r \*-- 

-/ 

.r \*- 
-/I \Z I \/ ]BIT SIARI UNIIATE DE I EITI DE STOP SIT STAFT

]NFORMATIF UTILA I
1

8IT OE P AR I TATE

-BITUL OE START PRECEDE TOTDEAUNA
VALOA.REA O Si ARE ROL DE SINCRONI
I.JNE I I,NITATI DN TRANSIIISIE

]NFORI'tA1i A UIILA. EL ARL
ZARE SEI.lNAI.INU INCEPUIUL

'UNIIATEA DE INF0R!IATIE UIILA ESIg ST,CCESIUNEA DE 5, 6, 7
SAU 6 6TTI CARE VOR FI RETINI]TI DUPA O CllIRI

-BITUL 0E PARITATE LXISIA SAU NU IN FUNCIlE t)E t,10DUL DE
TRAT.ISMTTERE CU SAU FARA PARITATE

-BITII DE sI0P (1 sAU a BITI) INCHEIr 0 UNITATE De
IRANSMISIE" PENTIIU A SEPARA 6]NE OOUA CARACT€RE CL SE
IRAliSl4iT Sll,lllLTAN, tsITIi DE 3TüP V0R AVEA VAL0ARcA l.

-ViiEZA DE lRANSltI3IE ESTE CEA CARE DETERI,lINA DURATA UNUI
BIT T RA N SI'1I S.

PENTRU A AVEA O INTERFATA CiI I4Ai FLEXIB1LA IN PRAE AM
REZERVAT PATRU CELULE DE I.4EiVIORIE RAI.4 CARE LA TRüZIRE SE INSCRIU
CU PARAM€TR]I DlN TAöELUL ALAIUIiAT. ELE POT FI i'4ÜD]FICATE OE
UTILIZATTJF.

AORE9A

4912
4e l3
a0l{
4015

INTERFATA
UR14ATOR:

-LUNGIt4EA
-FARA PAR i
-? 6IlI DE' V I TEZA Df

fUNCTIA

NR. EITI/UNI TATE
PARAI4ElRU V IITZA
8Y TE PAR I TAT E
tsITI OE STOP

SERI ALA PRAE 3E INITI

CUVINTULUI: 7 BITI
IATE

STOP
TRAIISFER| 306 B AUD

VALOAREA LA TRE2I RE

7
FCfl
00

2

AL IZEAZA DECI 1N FELUL
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PARAI'4TTRUL VITEZA ESTE DE FAPT O lIARIME PROPORIIONAI.A CI'
TIIIPUL DE TRAf'ISMISlE AL UNUi BIT, cIlEvA vALORI SEMNIfIcATIvE3

FC |IEXA : 254 ZECIMAL ---> 300 tsAUD
7E IiEXA g 1?7 ZECIMAL
40 tiExA : 64 ZECIt4AL ---> t2o0 BAU0

VALOARE FIAXII'{A: 4 hEXA = 4 ZECIMAL --->I92oo öAUD

OCTETUL DE PARITATf ARE UR14ATOAREA STRUClURA:

BIT PARITATE
REZTJLTAT

59

s -* 0/l
T

I*-- o/ I

'FARA/CU PARITATE

-PARII ATE PARA,/ II,4PARA

TRANSMI Sl A 3I RECEPTIA
POR]ULUl 8 OH.

PR 1,,I BIIUL 6 AL

CUNOSCI$ID ACESTI PARAI4ElRI CONECTAREA UNUI PERIFERIC
SERIAL LA CALCULAIORUL FRAE-I,I NIJ I.,IAI NECESITA DEcIT €vENTIJAL
PUTlNA RABOARE. DACA FJU VA MEROE DIN PRIMA INCERCARE VERiFICATI
CABLUL DE TRANSMISlE, CONECTORII SI EVENTUAL INCERCAlI VALORI
APROPIAl€ PENTRU VITEZA DE lRANSMISTE. REUSI TA VA VA F1
CONFIR14ATA DE TIPARIREA CUVINIULUI R€ADY IA CONSO!A SELECTATA
gUPA LANSARIA CO|VIENIII SI{II(:H A DE LA TASl'A]URA PROPRIE A

SE EFECTUEA?A

CALCULATORULUI.

(q
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8. PROGRAMUL F1ON I TOR

8.1. FUNCl I ILT MONI IORULUI

CALCULÄ T ORUL PRAE.M ESTE OOIAT CU UN
SI RgZIDENI IN MEMORIA EPROTl $E LA ADRESA

ACEST [4ONITdR PT]ATE FI d'ILIZAI,DE
.hARDhARE.SOFT''{ARE IN CAZ DE II.ICIDENIE.

iIONI TÜRIiL DA POSlütLITATE UTlLIZA
PROGRAI4E I"IlCI IN cOD MASINA. SIsTF[iUL
PR0tiRA!18 tslE Ift r'l0D "PUNERt LA PUNCI{.

PRO6RAI'4 NU$I1
O'OO LA ADRI S A

IXEMPLU. LA

TORIJLUI DE A

DE RULARE A

MONIIOR
&0zEt' .

DEPA|IARE

SCRIE
ACESIOR

8.2. REPREZENTATTEÄ iIEXAZECIi"IALA A NÜI.4ER€LOR

CI}JD PPIMUL NHOMO SAPIEIiS{ A D€SCOPERI] CA ÄRE CINCI
DEGETE LA f IECARE I.4INA, OECI ZECE IN TOIAL, SI EL, SAU SEIVIENII
SAI AU INCEPUI SA FACA 6RI,PE DE C]TE ZEüE, II{ ACiL I'40{,1E i.,I T A LUAT
FIINTA SIST.MUL ZICIFJAL" EVENId€NIUL S-A RfPRODUS INTÜcMAI IN
DiFERI]E PUNCTE Dt PE PLAfuElA ALöASIRA A sIslE&lULUI SOLAR.

AU FOST IN$A SI EXCTPTIlT 'sAVANIIIT POPI]LATIEI 14AYA O]N
PENINSULA YUCATAN AU DESCOPERIT CA AU DEGETi SI LA FiCIOARE SI
AU AJUNS CU NUMARAREA DEGETiLOR PINA LA DAUZECI. FOR14IND APOI
6RUPE DE CITE DOUZEC] Si CRTIN' ASTFEL UN SISlL!1 DE I{Uil€RATIE CU
BAZA EGALA CU NUt4ARUL lUTIJROR OE6ETELOR iJNUI Ui.IORABIL CETATEAN

BAEILONIENII, O€SI CONSIIENII SI EI DE IXISTENTA DEGEIELOR
LA 14IlI'JI SI LA PICIOARE, AU CAUIAT UN I\iUI,iAR CARE 5A FIE
DMZIBIL Cd CIT 14AI r4ULT[. liUilrERE, L-AU GASIT PE odr CARE ESTts
DIVIZIBIL CU 2,3. q,5I 6, TO, 12' !5, ZO iJI 30, SI PRlN UR1'4ARE
ERA FOARTE POTRIVIT PENTRU {lRANZACI:].O CO!lERCIALT, E] AU CREAT
ASlFTL SISTEqiJL DI NUMTRAIIE CtJ BAZA 60. RAMASITELE ACESTUlA STflAI PASTREAZA Sl IN ZILELI hr0ASTRt 1N IMPARTIREA üREI Id 6o 0E
SECUNOE, A CERCULUI 1N 36ü OE GRADE, Si ASA PlAi DEPARTE.

HlNDUS]I, IAR APOJ A'IAIJII, AU FOST IIi BUNA PARTä
TRASPUIiZA IOKI N DE IRIUMFiJL SISläI"IULU] ZEC]i4AL. IJARA DE CAiI€
CIVILIZ4T]A I4ODERNA, PINA LA APARIIIA CALCULATOARELOR, AR FI
FOST DE NICONCEPUT.

DATORllA P A R T 1 C U L A R I T A T 1 L O R EL[.CTRONICIl MOOER}IE, UNICA
REPREZENTARE PRACi ICA A INFORI"IAi IEI FOLOSESTE LOGICA CU ä S'IARI,
STARE iO" S] STAREA CELE DOTJA SIAR.I ALE CTRCUITELOR
F0L0SI'tF IN ETECTR0NICA DJGITALA SINT Irl GENERaL !ll'ICHIS( SAU
NDESCHIStr. SI SINT ÄEPRiZENTAIE LOGIC PRIN SIMEOLURILE 'ON SAU!1', REZULATLJL tSTE PiIELUCRi\REA' APR0APi FXCLUSIVA, IN F0Ri4Af
BlNAR, A IJRIASEJ CANTIIATl UE ]NFORMATIF A ZILELOR NOASTRE.

lATA TRlUI.4FUL SISTEIViULiJJ i€ NUIT1ERATIE CÜ SAZA DOI, 51
II"IPLICII TRIUMTUL RUDEI 5ALE APROPIATi, A SlST€i4ULÜI
HEXAZECII4ALI ESIE F']ARTE PROEABIL CA PAIIAGRAfUL DT FAIA AR FI
F0ST DE PRIS0S 0ACA il0t10 SAPI!.Ns{ S-AR FI NASCUT CU 0PI 0EG[1L
LA F ]ECARE I'1INA!

INCERCAi'I SA EXAI'1INAI'1 i,iAI INDEAPROAPE SISIEI4ELE
NUMERATIE CU SAZA ZECII t)(J] SI SAISPREZECE. CURAJT

Df

5n
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IN bAZA ZECE SE FAC GRUPURI D]N ZECE EI-EMENTE, APOI
GRUFURI DIN ZTCE GRUPIJRI DE ZECE ELEMENlE, 6RUPURI OII{ ZECE
GRUPURI DE ZE'I GRUPURI DII.] ZECE ELEi4ENIE FTC. PINA AliETiI,'I, S.AR
PUIEA SPUNE. DE FAPT S.AU FORiqAT GRUPURI DJN ZECä. DIN O SUTA,
OIN O IlIE ETC. PE ELE{,]gNIE. PENiRU A NOTA 

'!UI.1ARÜL 
ßI(UPURILOR DE

FIECARE TIP. AYIM NTVOIE TXACT OE ZECT C]FRE3

TATA DE EXEMPLU IN NUMARUL 347? AVEI'1 E UI'J]TAT1, 7 SRUPURI
DE 16' 4 

'E 
lOTO S] 3 DE 1fiO6. APELIi.JD LA NOTATIA I4ATIIITIATICA

PIJ'T Et'I SCRIE:

3tt7 ?=21'l *lo +ttr,10-2 +-1* 1o-r3

ACEASI IDEE DE GRUPARE SE APLICA SI LA EAZT,LE 2 SI I6, DAR
SE FAC GRUPURI DE 2 FESPEüTIV I6, SI PEJ\TRU A DCSEIV1NA NUMARUL
LOR AVEPl NEVOIE OE DOUA RgTiPECTIV SAI$PREZECE CTFRE. ASTFTI.
SISTEMUL BINAR FOLOSESTE CIFRELE:

6t I

iAB SISTE$UL hEXAZECTIvIAL, CAIIU]A II VO14 SPUNE STi4PLU $1ST€I,IUL
HEXA, FOLOSISTE C I F RELE:

9r t, 2t 3, 4, 5, 6t 7t 8t 9, A, B, C, D, E. F

UNDE A, BI C' OT E' F REPREZII.JTA NUI'ILRELE Dt. LA ZECE LA
CINCISPREZELE.

10r?r 1013 E.TC.
IV hEXAZEC IMAL VOII
6r 16r2r l6r 3 ETC.

*2r5 + 0r 2'6+ 1 r?17r

6r tt 2, 3r Ut 5t 6, 7t Et 9

IN SISTEMUL Z!CIMAL AVEli1 GRUPIJRI DII! IO,
ELEMENTE.ASEMANATOR 1N SISTEI.TUL 8INAR, RESPEC I
AVEA GRUPURl DIN 2I 2r2I ?'3 ETC., RiSPECIIV I
ELETlENIE. OE EXEMPLU;

10010101 lö0 EINAR = 0t0*2+1:t252i1*2r3+0*2'i4t1

r0*2-l8r0r?.9+l*2rltit : 1196 ;16g1,nOt

4AC rlExA = C+A*16+/r*16-'2 = 1arl0*16r4r16r2 - 1196 ZECIMAL

SL POATF OBSERVA O]N ACES'TT EXEI'1PL€ CA PiNTRU 4 REPR€ZENTA
liUi,iARiJL ZECIit!AL 1!96, FClRt4Al 0IN PAIRU CIFRET 1i.l BINAR AVEM
I\lEVOIE DE UNSPREZECE CIFRE' IAF IN I-lEXA DÜAR DE TREI. IATA UN

itoTIV PENTRIJ CARE FIINTELE UMANE NUi"IITE ' I I'J I" O R I.I A T I C I E II I N PREF€RA
SISIEMUL HEXA, CELUi EINAR' PREFERAT LA RINr)UL LUI 0E
CALCULAiOARELE ELECIRON]CE.

BINE, AR PUTEA SA ARgUI,"IENiEZE CINEVA, I N F O R 14 A T I C I E N I I
AS1IA AR FI PIJTUI SA ALEAGA DE EXEI4PLU AAZA 27, SI ATUNCI
NUMERELE AR FI APARUT ]iTIR-O FORTIA SI 

']AI 
COI'JOEhSATA. DAT ASA

ESTE, DAR SIST€I.IUL H€XA OT€RA O I4ODALJTATI UIMITOR DE SIi{PLA DE
A TRANSFOR!IA UN NUt4AR DIN SISIEI4UL 6iNAR. 3E PgATE D€i{ONSTRA
US0R CA PEr'ITRU A IRANSF0RIvIA Ufu NUr{AR tiINAH IN FüRMA dEXA, Sl
6RUPEAZA CIiE PATRU CIFRE INCEPII\D DE LA ClFRA OIN DREAFTA'
INLOCUII\D APÜI FTECARE GRUP CU CIFRA HEXA COHESFUNZATOARE
VALURIT ERUPULIII. II! EXEMPLIJL PRECEOENT Ai\,I AVUT:

loo l01o ll0o bI\aR = aac HExA
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LA FEL DT USOR SE POAIE TRANSCJiIE UN NUt.4AR OIN FORFlA TTCXAIN FOFI"]A 8:I.iARA, SE SCRTE PUR $I SII4PLIJ IN LI]C OE FIECARE C]FRA
HEXA UI'J SRUP DE PATRU CIFRE tsiI.IARE. I{it4IC I"IAi SII,4PLU SI F,IAI
EricAcE.

DECI SISTEMUL HEXAZECIMAL ESTE TOCüAI i.dL POTRIVlT PENTRU
A TRANSFORMA iJi] SIR LUNG 5I PLIcTIslTtjR OT O s1 1 II.JTR.O FoRI,lA
MAI ACCESiBILA FI]NTELOR UMANE.

INTR-UII CALCIJLAIOIT TOATA INFORI,4AlIA EgT€ IN14A6AZINATA SUB
FoRi\4A DE i,I1I. Ui'l üiT (FRISCURTÄRa DE LA nAINARY Dtütrt) EST€ UN
O SAU UN I. LA M]CROPROCESORUL ZEO SI IA I"IUL]E ALTE PROLESOARI
ACESTl SIII SINI STRUCIURAII 1N GRUPURI O[ CIIE OP]. UN GRUP OE
OPI IJiTI.SE NUT4ESIf OCTII SAIJ dYTi- COi'jAORSJ CELOR SPIJSE MAI 5US,
UN OCIET SF POATE SCR]E CU UOÜA CIFIIE HEXA.

IN INFORi4ATICA SE DEFII\ESTI 1 KiLO (PRESCURTAT IK) CA
FIIND EGAL Ct.' lO2II di!1IATI. ASTFEL 1 KO:I024 UCTETl, IAR
1 KdIl:1024 BITI. DE CI S-A kLCURS 0AaiE T0Cp'AI LA r0Z4 S'J NU LA
I OOO? EXPLICATIA LSTE SII,lPLA:

l0:4:2rlo
i00o rlExÄ : 4096 ZEc I MAL : 4*1b:4 = 4K

TNCIJEIE[1 ACESI PARAGRAF C t.] UN TABEL COMPLEl CARE CONTINE
VALOAREA IN iIEXA A NUI4E'iELOR DE LA ., LA 255 P[iITIIU A DA UN
AJU]OR IN ItiTtLEGEREA SlSTEIVIULUl DE NUiTIERATIE HiXAZECII,IAL.

2 l

3

9

9

c D F

5 11 12 13 14

o

0 t5

,t1

taI2

2

3 48 49 50 51 52 53 58 59 ö0 61 62 63

, !12 43 q4 45 q6 47

4 64 65 ö6 ö7 66 69 7p 7t 72 73 74 15 16 71 7A 79

5 B0 8t 82 8J 64 85 86 87 8B 89 90 91

16 17 18 19 20 21

32 33 34 35 36 37

22 23 2t1 25

38'39 {lO 41

54, 55 56 57

26 27 2A 29 \a

9144 145 t46 147 t48 la9 15p ttt 152 153 l5ir 155 156 157 156 159

6 96 97 98 99 los 101 10a 103 104 14$ 106 107

7112 113 114 115 llö 117 tlB ll9 126 t?t 122 123 124

8128 129 llü l3l 132 133 1.34 135 136 137 13d 139 140

92 93 94 95

l0d 109 110 111

125 126 127

141 142 143

166 167 16aj 169 170 171 172 l"l3 l7t) l-15

164 183 ld4 185 186 187 lä6 1E9 190 19t

t98 Le9 20ü 26t 202 2ü5 2q4 205 2b6 267

211 ?1a 213 21ri 215 ?16 211 2t8 219 22ü 221 222 223

227 228 229 230 23t 232 233 ?34 235 zab 237 23E 239

At60 161 162

at7 6 t7't t7I
ct92 193 194

0208 209 a10

E224 225 226

F240 ?tll 2t42

163 164 165

179 1Bo 181

195 t96 197

243 244 245 246 247 2AA 249 250 251 252 253 254 255

ct



8.l. C0MEI,IZ I LE I"l0tlIT0RULUl

UR14IND

6f

TOATE LOCAlIILE OE
VALOARE SPECIFICA'IA.

VA PREZENTAi4 LA INCf,PUI O LISTA A COflENZILOR HONITORULUI
APOI O SCU'iTA D€SCRIEFE A ACESTOR COI,lEI,IZI, IATA LiSTA:

D .AFISAREA CONTINUTULI.JI MEI,lORIEI INlR€ üOUA ADRESE

F -UMPLEREA CU UN NUMAR DAT A UNEI ZONE OIN NIEI4ORIE

G -LANSAREA EXECU-''€] UNUI PROGRAM

L -Ll$TAREA CoNIINUTULUI REEISIREL0R l'1ICRoPR0{:ESoRUIUI

M -Mt../IAREA UN€I Z0NE 0E MfFT0RIE lNtR'0 ALTA Z0NA

O -PARASIREA l\4ONI]ORULUI SI 1N1T]ALIZAREA BASICULUI

-' R -REtlt:tl(ARE IN EASIC rARA INITIALIZAREA ACISTUIA

'S -SUBSTIIUIREA UIrEI L0CATII DE l'4E!!0RlE

URT1EAZA ACUiY O SCiJRTA DESCRIERE A COI4E{ZILOR, IN
COI.4EN2ILE NU14ERELE SII,lI TRATAII CA FIIND ]N FOR|tlA dEXA.

D-Dl6PLAY
AFISEAZA COi.iTINUTUL TUTiJROR LOCATiILOR OE

INTRE DOUA ADRESF. PF UN R1I.]D AL ECRANULUI SE AF
SINTAXA;

O<A DRE SA 1> tsL A NC <ADRES A?> ( CR

OE EXEI'1PLU:

TOATg

14EiYOR IE C UPR I NSE
ISEAZA 8 OCTETI.

)

MEr,,l0R I f CUPRINSE INTRE

D500 ir 50qF

A CONTI NUTUR I LE LOCATl ILOR DE
E 8606{r Si &504F.

AFIsEAZ
ADRESEI-

F.FILL
ti

]ADRES€
SINTAXA

I-lEI,IOR I E C UPR I NSE INTRE üOUA
'.4P1Ecu 0

OE EXEMPLU:

UI4PLE TOA1E LOCAT
VALOAREA &9 A, DAC

V OFl OSTINL IiISTE

6-60 T0

r < AURESA I > 8LA NC <AO RgS A 2> tsL A NC <V AL OARE> ( C R )

F6000 b500 9A

lILE CUPRINSE INTRE ADRESELE &60OO S1 &6500 CU

A EXECUTAI.,I ACEASTA COMANDA LA UN PRAE CU 16K
DUNGI 1N PARlEA SUPERIOARA A ECRANULUI.

'COMANDA EXFCUfiA d''IUI PROGRAI{ DE LA O ADRESA LA ALTA.
S I NIAXA !

g<A UR E SA 1> ISLANC<ADRESAE>I (CR)

r"3
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SE VEDE DIN SINTAXA COMENZ]I üA <AOiESA2> ESTE
FACULf ATM, DACA AVEi'{, Dt iXEMPLTJ, Ur{ PRUGRAM IN C0D fIASINA LA
ADRESA &4fOO IL PUIEI"l LANSA CÜ COI"IAIJDA G4JOO.

FORI{A COMENZll C ARE FOLOSESTE SI <AURESAE> ESTE DECSIE I I
DE UTILA 1N CAZUL ClND OORlII 3A PUNEI.4 LA PUNCI UN PROGRA14 IN COO
MASINA. SA PRESUPtJNt14. üE EXEt'4PLU, CA Ar'l INSCRJS UIt pR0GRArq IN
COD IvIASINA INCEPTNO DE LA AIJR€SA I55Oo SI lI,JcERc]ND LANSAREA Lul
CU 65500 NIJ A14 OBTINIJ] REZULTATTJL OüR1T. PROGRAI'1UL S.A NRATACIT!
UNDEVA. DACA ESII Ui\ PRüGRAM DISTüL DE LUIJC ESTE DE PREFERAT
VERIFICAREA TI PE PORTIUftI FOLOSIND TORMA CU <ADRESAE> A

COI4ENZII, DT EXEI4PLiJ:

G5500 55a4

IN CAZUL CINO, EXEC'JIIA AJUNCE INTR.ADEVAR PINA LA
<ADRESA2> (IN CAZUL NOSIRU &55A4) VA APARE PE ECRAN IVIESAJUL :

6! <ADRESA2>

ADICA IBREA(POIItT' LA <AORESA2>.
DACA IJIN DIFEiIIIE CAUZE NU S-A AJUNS CU EXECUTIA PINA LA

<ADRESA2>, ÄTUNCI CONTINI]TURJLE A 3 LOCAIII OE IVI€IVIORIE. II!CEPIND
CU <ADRESA2>, IREBUI€IiC RIFACUIE.

DACA S.A AJ|JNS PlNA LA ACEASTA ADRESA, AIUNC] CALCULATORUL
REFACE AUTOi,IAT COI!TINUTUL ACESTOR LOCATI I. E$TE NEVOIE sA sE
REFACA ACESTE COI']TINUIUR] DLOARECL I,E TiI4PUL iXECUIIEI IN ACESTE
LOCATII A FOST UEPUSA O AI]R[SA uE RiTUR IN MONITOR.

OACA S-A AJUl!S CU 6INE LA <AURESA?>, PUTE]\,I CONTINUA
TES T AREA PFOGIiAMULUI CU COi4ANDA

6< AORES A2>dL ANC <ADRE SAf >

SAU PiJR SI SIIvIPLU CU

GBLANC<ADRESA3>

L-LIsT
FOLOS I ND ACEA S TA

REGlSTRELUR PROCESORULUI
CONI]NUIIJL LOR.

PUTE!1 FOLOSI ÜNA O

C OI,IAI!OA PI.J TE 11 LISTA
, SAU DACA üORII"1' SL

I 
',1 

URf4AT0ARELE 2 FORlvlE:

L(CR)
L <NrlltiL REGISTRU>

CONIINUTURILE
P0AIE IvI0DIFICA

1)
2t

FOR$A 1) LlSTEAZA CONIINUTUL IUTUROR REGISlRILOR.
F0Rf4A 2) LISTEAaa C0NiINUIUL UItUI Ri0I3TRt/ SI DAtA D0Rtl,{

PUTEM MODIFICA II,lEDIAI VALOAREA LÜI I TAsTIND O VALOARL, DACA NU
DORIi,l MODiFICAREA VALORII SI TASTAi4 BLANC, AlUNCI SE AFISEAZA
C0NTINUIUL REGISTRULUI URivlAl0ri CiIRE Si P0ATE T,40DIFICA ElC. SE
POATE IESi OIN ACESI !1OD DE L{JCRU C'J (CR).

f4-M0ve
COI4ANüA PER''4ITT MUTARäA UNOR ZONE OE MEMORIä.

S]NTAXA:
IIl < ADRESA 1> 8LA NC <A D RE S A 2 >B L ANC < AORE S A 3 > ( CR )

€Lr



EXECUT IND, DE EX!I1PLU, COI'4AI.IOA

'q4600 
5000 580 0

CALCIJLAIOSUL VA NIMPINGCd ZONA DE I4EIIORII CUPRINSÄ II']TRE
A0RESiLE &4ö0ü SI &5000 CU &1200 0E 0CTeTI !!tAI SUSi.

0-üuIT
: COI4ANDA DUCE LA PARASIRT,A IVl{.]NITORULUI SI PE ECRAiI VA APARE

INTREEAREA trHIGIIFST I'IEI'4ORY?O, S.A FACUT DECI O REII!IIIALIZARi A
BASICIJLt,JI.
SINTAXA:

R.REENTRY
UN URt4A C Oi\,IEN Z I

BASIC, DAR TARA RE]NI
PRq6RA[4 BASIC AFLAT I
UT I LIZA] DE A PA RAS 1

SII'lIA{A:

S-sUBs T I TUIE
S€RVESTE LA

MEt'4I]R ] A BAM.
SINIAXA:

a(cR)

I SE PARASESIE 14ONITORUL SI SE REIINTRA IN
TIALIZARE, DECI SE PASTREAZA DE EXEI'lPLU UI,I

N I1Ei4ORIE, ESIE PROCEOEUL CEL F4A1 FRECVE T

FIONITOiiUL.

R(CR}

INLOCUIREA CONIINUIULUI

S<ADR€SA>dLANC
'.JNOR 

LOCATi I DiN

IN URMA COI'4ENZJI SE TIPARESTE C0NTINUTUL L0CATIEI 0E LA
ADRESA <AÜRESA>, URMAT OE O LINIUTA. OOCA DORIM SCHIII,IEAREA
CüNTINUTULUI ATUNCI lNTRODUCE14 O NOiJA VALiJARC ]AR DACA NU ATUI,ICI
VüM TASTA DlN NOU ELANC SI VA APARE CIiI{TINUTUL LOCAIi'EI
URMATOARE, CO14ANDA SE PARASESTE CU (CR).

R;14ARCAM IN INCFlEIEREA ACESTUI PARAIJSAF DESPRE COMENZ]LE
MONIlORULUI, CA LA TOATE AC[,STE CO14ENZI PUIit4 SA TASTA!1 ORlCIIE
NU14ERE. I,4üNITORUL VA PRELUA DOAR ULIIt4ELE PATIIU, LA ADRESE, {JI
ULT II4ELE OOUA, LA VALORI.

DACA AI"1 TASTAT, OE PILDA

F3F566D6tsLANC 43768731ANC3C91 ( CR )

ESTE CA SI CUI\4 Ai4 FI TASIAI

F6öD6BLANC76878LANC91 (cR)

8.4, LEGATURA MONIT0R-ITITERPRETOR PRAE-dASIC

Ai4 VAZUl IN PARAGRATUL PRECEDENT CA DIN IIONITt]R 9E POATE
INTRA IN 8A6IC FOLOSIND COI{'NZILE O $AU R. S€ POATE REINTRA SI
CU COMANDA 6, Dt EXTiVIPLU SCRI iND OlTAO. ACIASIA AORESA ESIE
IOCMAI ADRESA UNDE i'{E DIJCE S1 CO14ANDA R, 3I PÜATE FI FOLOSITA
EII"ETIITCLiS SI IN PROü'IAI{t.LC J\ CUD MASII'JA.

CüM S€ P0ATE aJUNGE DiN li'ITERPRET0RUL SASIC IN l'40NIlori?
O I4ETODA ESTE FOLOS]RIA EUTONÜLÜI OE RESET, CEEA CE EST€

OE FAPI ECHIVALENT CU U}l g LA ADRESA O.
O ALIA IlETODA ESTE IOLOSIREA UNEI INSlRUCIIUN] CALL CU O

ADRESA OJN 11ONlTOR. SE RECOi,IANDA 1N ACEST SCOP CALL I2.
UTILIZIND lNTENS !IOIiIIORUL VETI PUT-A äXPLOATA TOATE

FACILITATiLE OFERiIE OE SlSIENJUL DE CALCUL PRAt'-I4.

6s-



66

9, VARIAEILE SISIEI.I

ENUt'iERi14 IN ACEST SCURT CAPITOL CITEVA DIN VARIABILELE D€
SISTEi4 SPERIND CA VA VOR FI OE UN REAL FOLOS.

INCEPEM CU VARIABILA DE SlSIE14 PE CARE A14 DENU14IT.O BEC SI
CARE SE GASESTE LA ADRESELE 84004 3I &4005. EA CONTINE ADRESA DE
INCEPUT A ECRANULUT PENTRU RUTTNELE DE TIPAiIIRE. LA IREZIREA
cALCULAT0RULUI aCfsTE LdcATIl sE INIllALIZFZA IN I"ELUL UFt4AT0Rl

&4d04
o0
tt0

EXEGU TIND, DE P

&4005
60 INTR.UN PRAE CU 16K
Ei IN"rR-t N PRAE CU 48K

ILDA. LA UN PRAE CU l6K INSIRUCTIür,lEA

VOI',1 6INC}I1O.I' ECRANUL LA JIJI.4ATATEA LUI
PUTTM EXLCUIA NrSIF ucSirrts, IAR VE.SAJE.LE
SI DEFII-AREA ECRANULU I VOR FI LOCALIZATE
A ACESTUIA,

ADREsA SF I RSI IULUI ECRANULU I, CARE
SFIRSI 

' 
A ]IIE14ORIEI RAi'4, SE PASTREAZA IN

ADRESELE ACESTEI VAIiIAEILi üE SISTE|tl SINT

, Ii.I PARTEA SUPERIOARA
CALCULAIORULUI, PRECUi4
t Irl JUMATAIEA I NI.ER I0AR A

COIIiC IDE CU ADRESA DE
VARIATJILA NU14ITA FIN.

&400E sI &4 009.

XN VARIABILA BEGPLT DE LA ADRESELE &4OIA SI &401d SE
PASTREAZA AORI,SA DE INCEPUT A ECRANULU] PLNTRU RUTINELE OE
eRaFIca. scHIMBIND coNTi.NUiuL acEsT0R AoRtsE se p0T otsTtNE DL
EXEI4PIU NISTE ARCE DE cTRC.

PENTRU A SIMULA IIJSIRUCTIUNEA INhEY
VARIAEILA PE SISItsI.1 LJLTCAH UL LA ADPESA d,iTOI9.
GASI14 INTUTDEAUNA ITLTIMUL CARACTFR TAjTAT"

LA E{IPlO SE 6ASESTE STAREA CIJRENTA Ä PORTULUI DE IESIBET
LA &4OIT AORESA FORTULUi OE IESlFE. LA ADRE.,ELE URI'lAIUÄRE

ADRESA CURENTA A POII.]lERULUI PENTRU AFISARE SE PASTIiEAzA
IN VARIABiLA DE SISIEi,I ttUl"lITA Pi\r1 LA ADRESELE s,4006 sI i4gü7.

SL POATE IJIILIZA
I-A ACEASTA ADR€SA

UN GRUP DEOSEBIT DI II"IPORTANT DE VARIAbILE UU SlSTEM ESTE
CEL OENI.J|tllT UPAD SI CARi ]NCEPE LA ADIIESA &4o10. AlcI sE GASESc
PARAI4ETRII PENlRU LUCRUL CU INTERFATA SER]ALA.

IAR
3IN] PARAMETRI] üE LUCRU AI INTTKIETET.

LA &4012 ESTE I.IUi,IARUL Oi SITI PE UNITATE DE TRANSFER, CARE
PoATE FI 5, 6. 7 SAU 8.

LA &40I3 SE 6ASESTE VITEZA DE TiiANSMISIE. VAIOAREA &80
INSEAI.4NA DE EXEr'IPLU 0 vITEZA ü6 TRANSMISIE DE 600 UAUt, &40 0
VITEZA DE 12OO BAiJD. &FC VIIEZA DE 3OO tsAUD ETC.

LA &4014 SE SPEC]fICA PARIIAIEI IAR LA &4915 NUiqARUL
BITI DE STOP.
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10. I]lILIZAREA PROGRA14€LOR COD 1\,IASINA

I0.1. ROLUL PROGRAMELOR COf] !lASINA

EXEMPLUL URt4ATOR lLUSTREAZA ELOCVENT OsSERVATlILä dE i\4AI
sus.

PROGRAM COD i\4ASlNA!

ADRESA COD

PRO6RA14ELE SCItISE IN COD T4ASINA AÜ ROLUL SA EXPLOATEZE LA
l,lAXIl'4U|4 FAi,ILITAIILE CALCULAT0RULTJL PE 0c, ALTA PARlE ELE
FOLOSESC O CODITICARE OPTII'IA A PRÜdLEMEl, DIi! CARE REZULIA
V]TEZA:'R]EICATA LA EXECUTIä. IN ACELASI TIi'4P ELE IJINT SCURTE
OCUPIND UII SPATIU RiOtJS D€ MEI4ORIE INIERNA.

43fi0
tt30t
4302 t,,
4303 '

4304
4305
tI30 6
43ü9
4304
430C

cl
19
E1
t5
D1
13
tbtFF0T
11
EDBO

MNEr'4LINICA

POP BC

LD A,C
PIJP HL
PUSIi HL
POP OE

I lic De

O3SERVATII

; VALt}AREA OCTET

'IN 
REIJ. A

iADR. INCEPUl E
,IN HL
iSI IDE
, AOR. Ii!CEPU] R

LD BC,7Ff:H i LUN!;]ME
LD (HL).4
LDIR
RiT

i VAL. INITlALA
, REP EI A RE

' 
RET {JR

PROGRAi4 BASIC:

10 cLs
20 A:255
f0 B=PEEK (&4004)i255*PtEK (&4005)r&1000
qO PRINTAT 4O,I2Oitr CUD MASINAN
50 FOR K:0 T0 9
60 c aLL &43oo,uf A

70 A:256 +NotA
Eo SEgP 20,46e
90 NEXT K

100 cLs
110 PRINTAT 4OI1?OiN BASIC"
120 F0R K=0 T0 4
130 r0R I:la6 TU 199
140 PLor 0,1
I5'D DRAI.J 255, I
T60 NE XT
170 EEEP 20,469
180 F0R I= 126 T0 190
t90 PLOT 0,I
20ü DRAbiC 255,I
210 NEXT I
226 B9EP 20,469
230 NEXT K

(+



PROGRAMUL COD MASJNA ES]E II4PLANTAT LA ADRLSA &43,'d. [L
ESTE ASTFEL CONCEPUT CA POATE TI INCARCAT LA ORICE ADRESA.
ACESTA EsTE Ull Ex€lvlPLu FERICiT" IN I4ULTE cAZURI AcEsT LUCRU ttU
ESTE POSIBIL. PRO6RAI.4UL COD llASINA POAlE FI INTROüUS IN ME'lORIi
CU AJUT0RUL ari0NIl0RULUl, iNIARCAT 0C pE 0 CASEiA SArr pRINTR-UN
PROGRAM DE INTERFATA I)E PE UN ALT CALCULAIOR.

IO.E LOCAREA PROCRAI,l€LOR CÜü MASINA

D€
IN

AI8
RE I
AüE
MEM

I O.3 APELAREA PROGRAI{ELOR COD
INTRE BASIC SI PROGRAI.lE

A POT FI ASEZATL IN I'JEI.4ORIE INCEPIND
d43FF $au 0UPA UN PR0cA',1 EASIC AFLAT

NCEPIND CU ADRESA ii44dO IREBUIE SA
RULAI.ITA LJ\T,I SECvLNIE L]TN PRUÜiAY 5A

AsILE OE S]Sfit4 IiAsIC. NUI,IAI DUPAIiI"I INICOO.JCE PROUIAI.{iJL TJASIC IN

I'4AS I NA. TRANSFERUL OE INFOR14AII
C0D lvl AS I liA

E

PROqRAMELE COD I/iAS I N
LA ADRESA &4JOü P INA LA
ili€MoRIA r:ALCULAT0RULUI.

PROGRA14ELE ASEZAlL I
A POSIBILIIATEA CA PRIN
NIIIALIZ.iZE NIJTf VARI
STE RT.:NI IIALIIARI PI.1

üRIE.

APELUL PROGRAI,lULUl COO 
'14ASIi']A 

SL 
':ACECALL AVIND SIN I AXA:

PRIN INSTRUCTIÜNEA

DE I'1EI'4ORIE A Pi.JNC IULI.JI DE INTRARE INUNDE <ADRESA> ESTE ADRESA
PROGRAMUL COD ]9ASINA,
ARJ TIqET I CE INTREßI PE ?
TRANSTl]SE PIIOUiIAI.IULIJI COD
SE AFLA TOI P€ STIVA.

CALL <ADHESA> II<PARAI.1ETRU1>,<pARA.tIETRU2>,,.,I

IAR <PARAt4EIRdl>,... SlNT aXP'lES I I
OC TET I. VALORILE PARAT4ETRILOR 6INT

FIASINÄ PE STIVA 8ASIC. ADRESA OE RETt]R

VALORlLC TRAI.ISFERABILE OINSPRr' COO 14ASINA sE i)EPiJN IN
LOCATI I FiXAII. DE PROGRAMATOR.

PENIRU A PUIEA REVEN] O]II RUTINA CO, IlASINA 1j\] BASIc EA sE
VA TER!]INA CU RET SAU JP O4AOH.
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ANEXA A

LIsTA C0i,lENZILoR PRAE-8ASIC
1. FL'NCTII

FIJNC]IA

A85
AND
asc

AIN
CHR!
c0s
EXP
FN NUI"lE

FRE

FRE

INP
INSTR

INT
LIFT!
LEN
LOG
PlIDE
NOT
OR

PEEK

P0s
RIGHT!
RND
SGN

slN :

3üR
STRE

TAN

RFZULTATUL

! ALOAREA AtsSOLUTA A LUI X

ANO LO6IC II']TRi OOUA VAL{JRI
V ALOAREA A$C 1T A PRI14ULÜI
CLEi{ENT DIN Siti
ARCTANiJ!NTA (iI\ RADIAIII) LUI X

C ARAC TaRUL ASCII ciJFiESPUNZAT0R
Ct]SINUStJL LUI X (X IN RADIAI{I )
L RI'ICAT LA PÜ TERE A X

TIPUL
ARGUMENTULUI
(x)
NUI4ER I C

NUNIfRIC
SIR

NUMTiIIC
NLJMIRJ.C
NU[4ERIC
f,tur'1ER 1C
NUMERIC/SIR CONFI]RI'1 UEF]N1T ItI DATE OE CAlR€

PROGRA14ATOR
NUIVIA itUL OC TET] LOR DISPUNItsILl
PE,rTRU P ktjGR A l'4 SI VAiIABiLL
NUl'1ER1CE
I'IUI!A R UL OCTETJLOR DISPONIBILI
PENIiIU I.4ANEVRE Cd SIRURI
CII€STE P0liTUL ADRESAT DE NUr,4AR

trl! NUr"iirR INDICIND P0ZITIA UNUI
5IR IIiTR.UN ALT SIR
PARTEA INTREAiJA A LI]1 X

SUÜSIR SIIN6 AL SIIi(JLUI DAl .
iTUMARUL CARACTERELOR DIN SIR
LOGAIII Ii{UL NA TUß,\L A LIJI X

SUSS]K ExTRAS D lNTR-UN ALT SIR
l'lEüATIA VAL0RI I
ÜR LOGIC lfuIRE DOUA VA LOR I
CIlESIL LOCATIA DE I',IEI.4ORIE CiJ
ADRESA X

IÜLÖÄNA IN CARh. SE AFLA CURSORdL
SUdSIR DRTPl AL SIRULÜI DAl
NUI.4AR ALEATOR IN]RE O S] 1

SEf.{NtJL LUI X (-1 JACA X<0, l DACA
x>0 sJ ü DACA x=0)
SlNUSUL LUI X (X II.1 itAOIANI )
RAD I CAL üTN X

sIRUL r)E CARACTERE F0R[4AT DII\j
C I FRELE NUMA IiULU I
IANGLNTA LUI X (X IN EADIANI)
VALOARTA NUI'4ER 1C A IJJN CIFRELE
slfauLrli

I ERARH IA IJPERATl ILOR

+ ADUNARE 1. CALCULAREA IN'ICII-OR LA I'IASIVE
- SCADEXE 2. IOATE FUIICTIILE IN AFARA DE
* INMULT IrlE CELE LoGICE
,/ IMPARTIRE 3, RIDICARE LA PIJTERE
r ' RIDICARE LA PUTERE 4. ATäiUUIRE 0i St i'li,l
: E0AL 5. *. /
> vAI |,4ARL b, +. -
< MAi l41C 1. =, >, <' <=. >=t <>
<= MAI I4IC SAU €6AL {J. IIOT
>= MAI I4ARE SAU E6AL 9" AIID

N 
'Jr"lE 

ß 1C

SIR

NU14ER I C

'.4ULTIPLU
NUMER I C

i'{ULTIPLU
SIR
Nür.4iR1C
I"IULI]PLI]
N(JI.4ERIC
NUi.ILRIC
NUMEIiIC

NUi\4ERIC
I',]ULTIPLU
Nrt14ERlC
NUMER 1C

NUI4ER I C

NUt4ERIC
NU14ERIC

NUMERIC
SIR

SE14NE DE OPERATIE

€1



1A

E. ]NSTRUCI]Ui.II

IN LISTA tJR"lAIOARE VO14 NOTA CÜ:

L O LIIERA OARECARE
V Ü VARIAdILA OARECARE

, X, Y, Z EXPRESI1 NU]IERICE
lvl, N EXPRiSiT r.Jur.rERlCE CARE SE VoR R0IUNJI
E O IXPRES]E
F O €XPRis]€ CARE sE TRATEAZA cA UII SIR
S UN SIR DE INSTiiUCIIUNI DESPARTITC üE {:',
c ü t,o'iDlltE

INSTRUCT IUNEA OBSL,RVATIl

BEEP X, Y

CALL A,P1....,PN

C IRCLE X,Y,Z

C I RCLEC X,YIZ

cL3
DATA E1.E2,...rhN
TEFFNF(P1,.,.,PN)=!
DEFFNFE(P1,...,PN):i
DIi4 A(N1,N2,.,.,Nr,r)
DRAIT X, Y

DR A},qC X,Y

END
FNEND E

FOR V=X TO Y I]TEP Z
6OSUB N

GOTD N

IF C THLN SI ELSE S2
INPUI trI'iV1,V2,...,VN

LET

LINE lPUT {T iF{

LISTE''J
LPRII'JT

NEXT
0i! E G0T0 Nlr[r2f ,,.rNi,i

EMITE UN SUNET DE FRECVENIA Y PE O
DÜR ATA PRÜPORT I UNALA CU X

APELEAZA ADRESA A D I Nt rt-0 SUBRU T I NA
PARAMETRIt P1,..,,pr,1 sE uqpuN pE sTIva
I)ESE.I,IIAZA UN UE.iI. DE RAZA IZ, AviNu
CENI'IUL ]{ (I,Y). PU!LIEL€ CERCULUI AÜ
CULUARE OPUSA EC R ANULU i
CA J'A] ST'S, OOAR CA PUNCTELE CERCULUI
AU ACT,ASI CUL[JARE CIJ FONDI]L ECRANULUI
STERGE rCRAI']tJL
LISI A DE üATE
OEF IN IR' A UNEI i:Ui.JCTII NUl\lERICE
0LF I hl REA t,i!EI FUNCTI,t SIR
DfFit!iREA ü1[4ENSIUNIL0R UNUI ivrASIV
DtSENL.AIA UN SEGyENT eii ExTRE14ITAfEA
Ilr PUt{CTLrL, (X.Y), AVINT PUNCTELE üE
C ULO A i'IE OPIJSA ECRANULUl
cA 11a1 suii, DriAR cA pui,tct'ELE sE6[,lFN]ULUI
AU ACEA5l CULüARE CU FONOUL ECRANULUI
1Nü]CÄ SFIRSI IUL UNUI PROGRAM BASIC
iNSTRUCTIIJNE DE INCTiIDCRE A UI!EI FUNCT]I
IVIULTILIi\IE INCEPUTA CU üEFFN
I)EFT.I\IRTA UfuUI CICLU CU VARIAEILA v
APELAREA SUBRi]T]NEI C AR€ I NCTPE IN
L]N1A N

SALT I{ECONDl TI ONA T LA LlNIA N

SALT COIJDIIJOI]AT
II.iTRODUCEiiEA DE LA TASTATURA A VALORILOR
PENTRU V ARI AB ILELf VI.....VN (NUI"IEItICE
SAi,I SIR). INAiNIE DE IOATE SE IIPARE$TE
i,lES AJ UL T.
POATi PRECEDA, IN MOO OPTIOfiAL. O

II\jS iRUCT IUNE DE ATRIEIjIRE,
I ÄIST RiJC I I UNE SPE.CJiALA IJE ATRTBUIRE
LA O VARIAtslLA SIR
]DENlIC CU INPUT
I NSTfIUCTI UNi PiNTRU TIPAR]RE LA
INILRFATA SERIALA
INCrlIr)E UN C"iCLU 0LSCHtS CU F0R
THA,\ISFLR S€LECTlV iI,J FiJT]CTIE DE
PARIEA INTREAl;A A LUI E.
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OUT E,N
PLOT X I Y

1I

IRAI\Sl\lIITREA VALOIi]I II LA PüRIÜL 14

OESUNiAZA UN PÜ CT OL. COORDOIIAIE (X,Y)
PUi!üTI.JL ARE CTJLOARE OPUSA FONDULUI
ICF(ANULU I TV
r:A iqAI 5U3' fi0AR cA PUr'.lcTUL ARE ACEASI
CULOAIiT CiJ FONDÜL ECRANULUI
IIiSORIE VALOAREÄ N LA ADRiSA t,I

INSIRIJCT]UIiE DE T]PARIRE LA COi{SOLA
AIRiAUII. VAXIABlLILOR v1,.,.,VN VALORlLE
EXPHESIlLJR DIN LISTA DAT A
l-lARChlEAlA INCEP{rTUL UNUI il0l!'lENTARIU
REASNAZA PO IN TERUL üATA IN LINIA N

RtIUR D I NTR-0 SUBRU t I i!A
] i\TROt]IJCEREA IJNOR SPAIII
OPRESIE PiIOGR^I'1.,1 CÜ I"IESAJUL EREAK
ALEGiIIEA COLÜANE I LA $CRIER.
SL F!LOSESTi It4PRTUNA CU P'IlNT PENTRU
STAsILIREA FOR14ATULUT LA IIi'ARIRE
cA si REr4
CA SI PRINT

OI,Si.RVATII

i.4 dASIC DE PL SANDA
rJL äÄSlC 0tN i\4Et4CrR1€

t4 STi.RGli!D 1N r(Lt40R IE
SIENIr. Sl PE EANDA
Ar'l PE B A|i0A
üf LIäIF- lN l'10U AUTor'lA l
AIi I LILE PRAE-BAS 1C SI
SPA I IUL d€ 14ANEVRA
N TRT 

'I 
IJP T CU STüP

OGRAiti CUPRlNSE I NTRf IV!

i{ POATE LIPSI
REA LlNliI N

UCATÄ PEN T RU

.rAN
L SAU O PARTE DIN EL
L LA I I'I TiRFA I A SLRIALA
i l./0 Dä Pa TERTvIINAL
REL0ri (CR) Sl (LF) r.i

L N. AC IIONiAZA PE

ri Ii! c00 r',taslNA LA
IE
FATA SER I ALA
E L iJ:t

TRASARE PE Ii!TERFAl A

ULUI IN CAZUL CIND
IE OIFERITA DE O

ItINUOLUl LA I NT E RFATA
E, Sts i NSERLA ZA
LF).

PLOTC X, Y

PI]KE IV!, N,
PRINT.
READ V1,V2,

REM
RESTORE N

RETURN
sPc
STOP
TA8
usrl.lG

A

.,

3.g0trlENZ1

CO14ANDA

ALOAD, N NU!1E N

AMERGE N NUIlL

auT0 NtrNe
CLEAR t\j

CONT
DELETE N-l'r

EDIT N

KILL 41,42,.

LIST
LLIST
LNULL I1,N

LVAR

LTRACE E

Ll4IDTH N

INC ARC A I]N PRIJGRA
S TEi'(G i ND PPROGRAIVi
INCARIA UN PRBGRA
NTJ14A I LiNIILE ElI
sALVtlAZri UN PR0G R

GEN} RL A7 A I'II'i4ERE
STERGT TOATE VARI
T.XTIfiTDE TVE N TiJ AL
RElA'dN PROiJR A14 I
SIERGE LI,\iIILE PR
SI N (INCLUSIV)i
Sf RV€STf LA EOl TA
RfCiSIJGA ZONA AL
rvlasIvELE Al,42,..
LISTgAIA P FOGR AIV1U

LiSI EAZA PRUGITAi"iu
LA IJRICE CERERE D

St ADAUGA CARACT'
cARAC I ERf CU C00r.l
INTLRFA,I A SERIALA
].!C ARC A UN PR O6R A

ADXESA A IN !4T14OR

L I,S ITAZA f]' INT€R
VI\LÜRILE VARIAtsIL
CUPL.AZA i!,100 UL DE
SER i ALA A PR OGRAM
VALI]AREA LUI . ES
FIXEAZA L UNO I 

'"'EASER l ALA. DI,PA CAR
AUTO AT (g'i) SI (

v/



7?

NE'I

NULL M,N
PR€CIsION N

RANDOI\4I Z E

RENU14EER. N1 , N2, N3
RUN N

sAvE NUr'4E ii1,A2

ShJI TCH N

TRACE E

ItIDlH N

ELIMINA OIN I,IEI4ORIE PROGRAI{UL CURCNT
PRECU!1 SI VARI AB ILELü SALE
CA SI LNULL, UAR LA CudsOLA
LIMITEAZA NUMARUL CIFRELOR LA TIPARIRE
RANDOI.lIZEAZA PROCESUL DE 6ENERARe A
NUI.{T RE L OR ALE A TüARE
SERVESIE LA RLNUiqcR0lAReA LIr\tIILOR BASIC
LANSEAZA UN PROGRAI.I
SALVEAZA UN PROtJRA14 IN COO t4A6INA DE LA
ADRESA A1 LA ADRESA A.2.I
SCHiI"ISA FONOUL ECRANULUI SAU FAC E
CÜI.lUTA8LA LA CONSOLA D€ P€ INIEIiFAIA .

TRASEAZA PRODRAMUL LA CONSOLA PRIN
AFISAREA NUMARULT,I 

'E 
LINIE cARE sE

EXECUI'A
TIXEAZA NUMARÜL CARACTERELOR RINOULUI LA
CÜNSOLA

7{,



ANEXA B

LISTA I'I€SAJELOR DL EOARE PRAE.EASIC

N€XT liI,/O FOR I.JLXT INTILNII lNAII']TE DL FOR

'13

NU[1AR PR€N MARE

Sf LJE PASEö T E iYTI.4OFIA DISPONTBILA

SYNIAX ERR0R (IN LIitE N) SINTAXA ER0NATA (IN LINIA N)

RETüRN K/O 6OSUd RLTURIi ]NTILNIT FARA EXECÜTJA
PREALABi LA AL UNUl GoSUri

OUT OiI DATA OAT' INSUFIC1ENTE PENTRU DATA

ILLEGAL FUNCTION ARGUIIENTUL FUi'lCTIEI ES E IN ATARA
DOIVENIULUi üE DEF'lNITIE

ARI THMT TtC OV ERF L Ol,./

0UT 0F [4El'10 

'l 
Y

UNDEI-]NED STATEI.4ENT REFERIRE LA UN .{UT4AR üE TNSIRUCTIUNI
INEXISTENT

SUBSCRIPT O'JT OF ,IANGE IitDlCE DE [IAS1V CO VALOART i'1AI ivlARE
I]LC -{ T CEL DIMfNSIOI.IAT

RE-DIMENSIONED ARRAY IiASIV Dll'1LN$Iü{'iAT A D0lJA 0ARA

ILLEGAL D]RECT NiJ SE P{JATE EXECUTA IN hOD ]i'1EDIAT

TYPE I'lISS.I4ATCH NEPUTRlVIREA TIPULUI VARlABILEI

NO STRIN6 SPACE S-A OEPASIl MEI']Oi{IA DISPUNIEILA
P'NTRU VARIASILf SI't

sIR!\iG T0ü L0NG Xl-:iil!?ril- MAI LUi{GA 0E 1?8

TOO COIIPLEX LINlT DE INSTiiUCIIUNE PRLA üOI4PLEXA

CA'.I'I CONTIiiIIE PROSRAMTJL NLJ POAIE FI RULAT IN
CÜN ITi,IUARE PRIT INSTRUCTIUIlTA CONT

TAPE ERROR öROARI LA INCARCARE Ui PE BAi!DA

FNRETüRN W/O FUNCTION CALL FNRLIiJRN INTILi.JI] IiiAINTE DE CALL
IIlPLICIT

t4lssING sTATEi"lEr'rT NUr'ldER 
?l?lX5ri^-iiliA-lili.'F^6E-il|"^

* INVALID II\PUT VALOAREA INDICATA LA INPUT ES'E
NEPERIVIISA

* EXTRA LOST PREA 
''lULTE 

DATE IN INPUT

+3
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ANEXÄ C

CALCULUL U{CR TUIICIlI TRIGONOMETRICE SI HIPERBOLICE

IN ACE4STA AI'IEXA GASITI UN TAEEL cU FUI\cTII cARE NU sINlDfFINITE lN PRAE-sAsICr üAR SE P0T CALCULA F0L0SIN0 t0CMAI
FOR14ULELE DtN T A 8EL.

FUNCTIA
I
i
i

CALCULUL IJI.INCTIII IIi PRAE-8AsIc
I
1

I

I
r
I
I
i
I
I
I
I
I
I
I
i
I.I
I
I
I
I
I
i
I
I
i
I
I
I
I
i
I
I
i
I
I

SECANTA
COSECANTA
CÜTANGENTA

ARC$INUS
ARCCOSIfuUS
ARCCOTANGENTA
AFCSECANIA
ARCCOSECANTA

$]NUS HIPERBOLIC
COSINUS d]PERdOLIC
TANGENTA HIPERBOLICA

CO ANOENTA HIPERBOLICA

SECANTA HIP[RdOLTCA
COSEC ANIA HIPERöOLICA

ARCSINUS HTPERBOLIC
ARCC0SINUS rllPErtEoLIC
ARCIANGENTA I'IlPERi}OLlCA
ARCOI]IANGENlA HT PLRüiJL IC A

ARCSECANTA H I PERaUL 1C A
ARCCOSEC ANT A dI PERI]OL I CA

LO6ARlTT,lUL Z E C 1i\4AL

SEC ( X) = 1/C0S ( X)
c0sLc(x):1/sIN(x)
cT6(X):1./TArl(X)

ARCSIN ( X) :ATN(X,/5{JR ( 1-Xr2) )
ARCC0S (X ) =-ATN (X,/SAR ( t-X.2) ) lpt
ARCCTG ( X ):ATN ( X ) tP I./ 2
ATICSLC (X ) :ATN (X/SüR (Xr2-1 ) )
ARCC0SEC(X)-ATN(X,zS0R(Xr2-1 ) )+

+(sGN(X)-1)rPLl2

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
r
I
I
I
i

I
i
i
I
I
I
t
I
i
I
I
I
1

i
I
I
i
i
1

I
i
i
i
I
\
I
I
I
I
I
I

/2

sH(x
ch(x
TH(X
*2rt

:(ßxP(x)-ExP(-x))/2
!(iXP(X)+ilP(-x) ),/2
:EXP(-X)/(EXP(X)rEXP(-X) )*

CTH(X)=EXP(-X)/(EXP(X)-EXP(-X) )*
*2+ I

SECH(X)=2/(EXP(X)iEXP(-X) )
CuSECrl(X)=2/(EXP(X)-EXP(-X) )

AficsH(x):L06(xrs0R(x1ar1 ) )
ARCCh (X ):Lüe ( i(+S(rtl (Xr2-1 ) )
ARCTH(X) :L0G ( ( I +X) t ( t-tr,) ) / 2
AkCüTä(X).LrJG( ( xt\, / <X.tr, /2
ARCSECH(X):L0G( (ScR( 1-Xr2) tl )./X)
ARCc0sECh(X)=106( (SGR (lrXr2)r

+ 1) /X ) *5GN (X)

LG(X)=(LoG(X)/LoG( 10) )
i

;q
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ANEXA D

CODURILE TASTELOR SI A

94 It 35 Ic 36 ll 37
tTl

s0 13 5l I4 5e 15 53

CARACTERELOR AFISABILE

It 33 r.'
I i. I
71 49 12

I& 38 I* 42
Ii
16 54 17 55

3q

71

I( rr0 I) ill Iü 127I
IIIi
I8 56 19 57 IO4Er

64 I- 45 11 43 1: 61 I: 58 It,59 I
IIIIII

84 IYE9 IU 85 11 73 1079 IP 60 I

r 98 I l0rl I t00IA
IIIiI
I0 81 IW E7 If 69 tR 8a 1T

I I t02i 00 I 97 1 106I(,i I I 1 I
CTRLIA 65 IS 83 1D 68 IF 7O IG

I
I
I

I
I
I

I< 09 I> 62
II
Itt 72 LJ 74

I, 44 It 39
II
IK 75 IL 76

I I 1b3I 104r e9 I 105I? 63
iI]1II
ISHIFTT? 90 IX 88 IC 67 M6 I8 66

I/ 47 I. 46 I I
I I I 32 I t3
I r',J 7E ih 77 iBLANCI CR

I
I
i

)1-r.)



ANEXA E
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CODUR ILE ASCiI

I r ___-_I ____r ____*r _____r ___r ____I ____I _____I _--_rI O I Aü40 T i.]iJL I DLE IiJPACLI E I ä I P 1- I P II r *____i -___i -___I-____i ___i --__i_-*_i____I _-__ir 1 i $Att i sd I Dcl I ! I i. t A I ir !' A I 0 II r _____1-___i *___1_-__r ___r -___I ____I ___-_r ____t
1 2 I 0010 I STX I 0C2 I i I ? i s I R I I I it I
I I _---_I ___I -___1___-_I _-_-_I _*_-I_-___i ___*_I __*_i
I 3 I 9011 I EiX I DC3 I 

' 
I 3 I C I S I C I S T

I 1_____I ___-_I ____I____I _____I -___I ____I_____1-__I
I 4 \.i)loh lEüT I0C4 I u I 4I 0I r i u I I ir I _____1____i ___1_____I ___r ____r -__-I ____-i _____II5 i 0101 I Li{6 I iiAK i z I5I E I iJ I E i r.t j
I I 

----I 
-----I ---I --_-I-----I ----I--_-1--___I ___-_II 6 I O 1 1 O I A C K I S Y I! I 6I6 J I" 1 V I F I V I

I J 

-----I --_-I -_--I -_-_1*_I _--_r____I _____I _-_I
I 7 I c111 I 3EL I EiB I I I 7 I 6 I 'i I ü I ir I
I I ___-_T____r -__I____I _____I -___I __--_ I -___I ___*I
! A i I0oO I8S I CAl,l I ( I 6 I H li X I Ir I X I
i I ______r _____I _____i ___-_i _*__i ____I ____i ___-_i __--i
i 9Iloütlilr I Eri I ) l e I .r 1Y I I i Y i
I 1__-__I __--_I _-__ I ___-I ____I ____I __*_I__*_I ___--1
1A 11010i1F I Srits I * I 3 I J I Z L J i Z I
I 1____I _-__i _-_I___-1____I ---_I _-_I ___-_I ___I
I B IlCl1 IvT I riic I + i t I K I t i K I üi I
I 1_____I_r__1-__-1__*_I__*__1_*_1_____I_____1____I

I
I hEX
I

MSD $ 2 J q 5 6
I
I
II LSD 1üITS I aag I aat I6rd I o11 I 190 i 101 I 111, I llt j

i C I 1ldo i FF I FS T , 1<:LI\IIII
I I ____I __*-I ___I ____I ____I _-__.i_____i_____1__--i
I D I 11''1, I CR I GS I -I=Ii'i1.1 iilIuilI r ____l ____t ___r _____r _-__r -___I _*___r___i _____I
I L i 1110 i 50 I iib I .I>INI iiiil
I I *__I _-___I _____I _-___I _*_*I ___1____I ____I _-_II F I ll11 I SI I üS i / ! ? r 0 I I O I OFL 1

r ___I ______i -___-r _____ I _____i _____1-___i ____I _____r ____ i
NUL -NULL
Süä -SlAäT üF flEAJlllü
SIX -START OF TtXT
ETX .END OF TLXT
E0I -END 0F TRAIiSi4ISSI0N
TI tJ .ENI]UIRY
ACK . AC Il I\'OdLE iJGE
BEL .BELL
8S -tsACKSPACt
11T -nOriIZoNTAL I adüLA I iüt.
LF -L I'\E FEf 0
VT -VERT IC AL TABULATIi]I']
FF -F0hl"1 Fl- ED

CR -C AKRI A\;fl RiTIJRN
S0 -SHIF1 OUT
SI -SHiF T I I'{

DLE -DArA LINK LSCAPE
DC -DEVICE C0litR0L
[JAK -Nf6AT I VT AC KNONLTDGE
SYN .SYNCHROI{IJUS IDLE
ETü -ENt ilr IRAirrSl.4ISSI0N tsL0CK
ilAN -CANCLL
ET1 -END OF {'4E IJ I UIVI

SUd -SdüS I ITUTE
tSC -rSCAPi
rS -FILE SEPARAT0E
GS .üKOUP SiPARAIOR
RS -RECORD SEPARATOR
US -UNi 1 STPARATOR
SP -SPACE (dLANK )
JEL -DELE IL

+6
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CODUR I LT lxISCII

CÜDUPILT. ]/lISCII (|liAN{, INTiRNATIONAL STANDARD
INFoRr4AIiU l\TckCHA,!6E) ilfll pi I dIlI. SFIUL uE
COI\TIi\'E 96 LARAC TLPE sUPLIN'iNIAFE FATA Df CUULIL ASCJ.I.

, TABELUL URl'4,iTUR CONTINE CARACTTRELE SUPLII4EI]TAR€.

COOE FOR
C4RACTERE

I
I HLX
I
I LSD

9

I BITS I |oAOI 10'!lt 10101 l0lrI 1100I ll0tI 1119I 1l1lI
ItlSD a i

i
i i -___r ____r ____r _____I ___I _*_i ___I____I _--_iL 0 t a$$$ r I r I i i i I i
r 1__*_*i__*i-_-_i____I__-_i--__i____i-__r__..i
r 1 I Oöit I r I I i i i I i1 1___-l _-___r _-__I *___I _-__I ____r ____i ____I __*II 2 I tb6lo 1 I i I I : i I 1

I i ____i _*_r __*i *___r _**I .__i__*__i*_-r___ I
I 3 I OO11 I I I I 7 I I i II i ___-i ___-_I ___-_r ____i _*__i -__-i __-__I_____I ___--II 4 i 9104 I 1 I r I i r i ir i __-_i _____r-___I ____r ____i ____I_____i_____r _---II 5 i 0101 I i i I I t I I ii i 

-----I -----I ---*-i --*-I *--I ----r ----i----I ----ir 6 i 0110 I I i i i i I I Ii r _-__r ____I _-___i ____I _____r ___-I____i ____i __-_II 7 r e1ll I I I i I i i I r
i I --____I ____i ____i ___r ____-i ____i __*-i ____r ___i
I 8 I 1OOO I I I I I I I ] I
I I 

----I 
_-*-i -_-_I --__r _*-_I _----I _*__I__-__I ___rI 9 i 10S1 I t I I i i I I i

I I *____I -___I___-I ___*I ___I ____I ____I _____I ___I
I A I IO1O I I I T I I 1 I 1r 1_--_I _-___t ___*r___1____t ---_I ____I _____r ___t
I 8 I 1011 I I I t I i r 1 I
i I 

----I 
-----1__-1--_-i -----r -*--i-*i--_-i -_-*1I C 1 1100 I I I I i i I I l

I r ___I _-_-i -_--1--*_I -----r -_--I ---_I----i----rI D I 1101 I I I i I i i I I
i r--___i ____i ---_i -_*_t _---t ----, -*_-i ----i ----rI E I 1110 i I I I I I i I I
I i *__-_i _--_I _____I ____t *__I _____I -__-I____1_-_-II F r 1l1l I I i i I i I I I
i __-r ______i ___*_ I -___i **-I__-_i _____I __**I____i --_I

+l



ANEXA T

RUTINE UTILIZAEiLE ALE MONITORULUl SI ]\TERPRETORULUI EASIC

7B

RUTJNA

-COTIVERTLSTL O VALOARE BINARA PE 4 ts1II IN TORitlAT HLXAEXTERN (ADICA sU8 FORI.,IA DE CARACTERE As.]IIJVIPRII'IABlLE). VALOARIA SIIIARA ST AFLA IN REGISIRUL A,IAR CARACIERUL PEr!.f ärJ IpRIT4ARE SE R€TURNEAZA Iri C,NICI UN ALT Rt.GIS IRU I\U €S TE AFEC TAT. ,

-FACE RETUR DE CAR. itE6tsTRII AFLcIATI sINT A sI c.
-EVALU.AzA €xPR€s]I <EXPR.1',<-xPR.2>.... sI LE PUi.le

PUNL PE SIIVA. I']UI{ARUL LUR EsIf DAT i!.1 I{E6. c (EXPi)
-CONVEIi TEsIE O vALOARE bINARA INTRE o- 15 I N.FORTiA I HÄxA

EXTERIiI SI-L II'4PRIiV1A. VALOAREA SE AFLA .Iti REi;ISTRUL A.
REBISTRUT. C ESTi AFEC rAr.

-ctNVERTESIE 0 VAL0ARE BII\1ARa INIRE 0-o55t5 IN IroR!jAthEXA EXTERN SI-L I pitlt4A . VAL0AR|.A S€ AFIA IN
RE0ISTRtJL HL. REGISIRII AFECTaTI SItiT A SI C..(LADR)

.CIJIJVERTESTf O VAL\]ARE BINARA lNTRT l,-255 1N FiJRT4ATtliXA IXIEili! Sl-L liqFRIMA. VALüAReA SE AtLA lN. Ai
REGI SIRUL AT ECTAT ES Ii C. (LBYid)

-CERcREA UNI]I CARACTER Of LA INTRAREA LOEICA A
CALCI,JLAIORULUI. CARAC'ERUL SE PRIl\lESIT TN REüT A (CIN'

-II.4PRII'IAREA I]NUI CARAcTER (EüRAN sAU I,NTERFATA sERIALA)
ASClI CARE SE AFLA TN R€GlSTRUL T. (COOT)

-DESENAiIEA UNUI PUi!CT PE ECITAN" REüISIRUL HL POINTEAZA
O 

'IEiVIORIE It.I I-ARE ARGt'Jl4ENTELE sTN] JREcUIE cA 31 IN
II,ISIRUCTIUNEA PLOT.

-CUNSÜL SlAIUS {iISTL14 (TASIATURA SAU I.lASINA DE $CRIS).
DACA NU S-A TASTAT NI14]C iN RiGISIRUL A O8T1NEI,1 &Ff,
AL I'.EL C ARAC IERUL. (CsTs)

-SiRIAL OUI. SE TRIIYITE CRACIERUL AFLAT IN C PRIiV
I IESIRLA SERIALA. (5UUI )
-ASTEPTAREA UNUJ CAFACTER PE INTRAREA SfRIALA.

CARACTERUL $E OtsTI NE ][] A. (SIN)
-]iYPRl14A UN CARACTTR PE ECRAIJ A CARUI VALOARE ASCII S!,

AFL A IN REG iS TRUL C. (COECR)
-COIISOL $TATU5 SER I AL (CSISER)
-C0Ns0L STATUS l ASTATURA (CSTSI)
-DESiNAREA I'I1REI, ES'IT AFECTAI RE6ISTRUL DUELU HL.
-TtST EPROfi (TEPRtll"l)
.TE5T RA14. SE {NTRA IN [lONITOR CIJ AFISAREA ADRE$E]

GASJTA ERüI!A TA $AtT A PRIIVit,I ADR'SE lNEX]STENTE IN
CALCULA I OR. (TRAM)

.SIER6E C UR SOR tJL

ADRESA
hEXA

OIEA

0lF2
O1FD

o24t

0247

624C

3151

3154

3163

31öe

31 6C

317 B

3t90

3tef
3lAe
31A5
3l A8
31A E

3IAB

+P



ANEXA G

79

LISIA CONECTORII.OR CALCULATORULl PRAE-I4

LISTA SEI'4NTLT,LOR CONLCTORULUI tsUS EXPANSIOq
VARIAfuTA CU 2T29 DE CI]NTACiE

I tlR. Plir I
I _.1 -___ I ________

SEiqNAL sErfitAL t
I _______ I _-_____

I

I
I
I
i
I
I
l
I
i
I
I
I
I
I
i
i
I
i
1

i
I
I
I
i
i
I
1

I
I

I
I
i
I
I
I
J
i
i
i
I
i

ilr
IzI
I31
I4i
Isi
I6I
ttl
I8I
I9I

GND

r12V
NRESEI
dALT
IdREO
0
N{AIT
riR
NINT
NMI
al4
412
a1ü
A8

A r.l

A?
AO
DBI
Dd3
Dd5
DB7

^1l"rEr"1EXTNSELIO4
t\3EL10a
ItI'iASTER
NRAI'1EXI?
NitATIEXTT

i GND
I +5V
I -5V
I IJUSAK
I r"lRE I
I i,11

5B
57
96
55
54
5l
52 r
5l
5r)
q9

4t
46
45
44

I r 0l4il

I 11 I
I le I
I 13 I
i 14 i
i 15 I
I 16 I
It7 I
i l8 I
I 19 I
I20i
I A1 I
722 I
123 1

I 24 I

T26 I
I27 I
I 28 I
I 29 1

t0 I

i itF srl
i rlD
i NSUSREfJ

I A13
I ql t
1 A9
I A7

ri8 I A15

Jl I
a0 I

I0 il
NRIADM

I
I
I
i
I
I
I
i
j
i
i
I
I
I
i
I
1

I

a3 I
42 I
41 I
40 I
J9 I
J8 i
51 1

36 i
35 t
34 I

A5
AJ
AI
DIJO
062
|]d4
üd6
RIALT
NSLAVE
i\S'LIO3

53 I NSiL 101
a2 I l fiR

CI}NECTORUL DE INTERF ATA RI'-23?C

* rt * i\
22232425\

9 l{o tl 12 13
,/ -__---,_- 1 

-- 
1 --- 1 ---- I -I1_I

] RXD RECEPTIE I]ATE

1____I -r

/* *
,/ lq 15

/r**
/1?3

****
16 l] 18 19

***
456

20 2l
I
I

*I*
718

2 IXO EMISIE DAI E 7 6ND

+q



FFF--

LiSTA SEI"INALEI.OR
VAR]A.ItTA

89 "

CONTCTORULUI SUS E XPAN S] ON
CU 2*32 C0fiTACTE

t71
I8I
I9I.
T tO I
I 11 I
I 12 I
+ t3 I
I .Tq I
I 15 I

.?T
JI
4I
5I
6I

16 I
17 I
tB I

6Nt)
+5V
+l2V
NRESE]
IIALI
IOREO
0
NdAIT
nR
N]NT
N l,1I
A 

'.4At2'
Al0
A8
Aö
A4
A2
AO
081
083
D85
DB7
NME t,1E X T
NSELIO4
NSELIO2
NI.{ASTER
NRAMixTa
NRAMEXTl
NSEL]06

G]{ D
+iv
-5V
EUSAK
MREO
r'41

T 10r4ll
RI SH
RD
r,ldUSRE0
415
A13
Ai1 t
A9
A7
A5
A3
A1
oa0
DBZ
ü84
IJ B6
REALT
NSLAVE
tlSEL I03
NSELIOl

.IüR
I0l!
l'lREADt'4
tlsEt,i05

I NR. P]N I
I -_:_-II1I

SIMNAL I tjR. FIr't I
i _--_-_I
I64i
I 63 i
I 02 I
I 61 I
I 60 I
I 59 I
I 56 I
I 57 I
I 56 i
I 55 I
I 54 I
1 53 1

is?I
I 51 I
I 50 I
I q9 I
I 46 I
I47 I
I
i
I
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

46
45
44
43
4e
4t
40
39
38
31
3b
35
3il
s3

i
I
I
I
i
i
I
I
i
I
I
I
i
I

I--I

3 Ei4fl a L

i
I
T

T

I

I
I.I

I
I
T

I
I
I
I
I
i
I
I
I

I 19 I
I,20I

I
I
I
I
i
:
I
I
I
I
I
I
I
i
i
I
I
I
i
I
I
i
I
i
I
I
i
I
I
i
I
I
I
I
I

?II22I23r
24 I
25 I
26 I
2't !
28 I
29 I
36r
31 I1i2 I

I 

-__-l
MUFA C ASETOFON M'JFA TELEVIZ0R

l* 3*
5*

3*
5rr

2*

I. REOARE
2, 6Nü
3, lNRE6lSIRARE
4. RTp6
5, RT0a

Zt
1 .6ND
2. -
3.3EtlNAL
4. OND
5. SEMNAL

2o
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ANEXA H

NR.

0 ü0 ,,

I D0# .t

2 Rr. ü
3 Rf# v
4 r"1l 0
5 FA O

6 FAd O

7 SoL 0
I SoL# 0
9 LA l!

l0 La# 0
11 Si 1l

l2 üo 1

tf 0ü# l
14 Rc I
15 Rar l
16 lvii 1

:-7FAi
18 FA# i
19 SoL I
20 soL, I
21 r_A I
2? LA# i
23SIl
24 D0 2
25 Dof 2
26Rf?
27 RE# 2
28 t'4I a
29 FA 2
f0 FAd ?-

31 SoL 2
32 SoL# 2
33 14 2
34 LA# 2
35 51 ?
J6 DO 3
.37 D0# 3
fB RE J
39 RE# iqo M: i
tt! FA f
42 FAf 3
4J SOL f
44 S0Lt s
45 14 3q6 LA# 3
47 SI J

NOTA OC IAVA FRECVENlA
(HZ)

NOTA OCTAVA FRI,CVENTA
(HZ)

IJ

4
{l
4
tt
4
4
4
4
t)
rt

4
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6

ö
ö
ö
6
6
6
ö
7
7
1

1

7
7
7
1
1
7

VALOR I LE FRECVEI\TELIJR NOTELOR I{UZICALE

l\lR.

16.4
t7.3
18,4
19.4
eü,6
21.8
23.1
24.5
26.|t
21 .5

30.9
32.7
34"ö
36.'l
38.9
41.?
t 3.1
q6 -2
49.1)
5l.e
5 5.0
58. 3
bt.7
65.4
b9.3
73.q
11 .8
8e.4
67,3
92.5
9E,i)

10J.d
tls.0
it6.5
t 23.5
130.8
liB.6
146,6
1s5.6
164. I
1i4.6
185.0
196. ü
2A7 "7220 .q
233. t
24 f,.9

DO
u0#
RE
RE#
t'11

FAf
s0L
$üLf
LA

SI
n0
ürl#
ät
kE#
JvII

FA#
s0L
s0L#
LA
LA#
:JI
ü0
Dü*
iI
RE#
tlI

s0L
SOL#
LA
LAI
$T
ü0
üü#
RE

REf
MI
lA

SOL
s0L#
LA
LA#

4B

50
5t
52
53
54
55
56
57
58
59
60
t,l
62
6.'
6t1
i|5
6ö
6t
6d
69
7o
71
72
7a
74
75
76
71

79
80
8t
8e
83
E4
85
8ö
a'l
d8
ü9
9t)
91
s2
9J
94

26t .6
277.2
293,7
3t1.1
3a9.6
3tlg .2
3'l ttj . i/)

39 2.V
4 15.3
t\49 

"6q66 -Z
493.9
523.3
554.4
587.J
622.3
659.l
b98.5
l4(r.0
l8tt.0
830 .6
I8r, . r,
932.3
9E7. ö

1646.5
I 106. 7
rt14.1
I 244.5
1f 1 8.5
1 39 tr.9
I 4 8d.0
I 5 od.0
1661.2
L7 6ir ,ö
1E64. 7

1975.5
2093 .0
zzt't.5
2349. f
24E9.ü
2637.0
279!,d
2960.t)
3 136. 0
332?.4
352ü.0
37 29.3

t,i



ANEXA I

UTILIZAREA PRO6RAT4ELOR {ARRIO' SI ARRPCI

IIJ ACLSI I.4ANUAL Il!TR0DUCTIV NIJ Afl V0RtsIT DfSPRE VARIABILE
IND€XATE. ELE SE I"1AI NUFlESC SI IqASIVE, ]AR PRAE-FASICUL DISPUi{E
OE FAC]LITATl DEOsIiJIIE PE]'ITITU LUCRUL CU ACESIE VARIAAlLE
INDEXATE. 1fu MEi"IORIA DE TIP EPROPI NU AU ICAPUT RUTlNELE PT.N]RU
SALVAREA SI INCARCAREA I.lASIVELOR. PROGRA[1UL ARR]CI A FOST
TONCEPUT TOCIVAI I I'] ACESI 5COP, IAR PRO6RA[4UL ARRPC PERMITE
EFECTTJAREA CU USIJRINIA A ANU[lITOR OPERAIII AgUFRA MASIVELOR.

INCEPLM CU PREZEMAREA PR0GRA,'lULttI ARRI0.
DACA 5TI14 CA IN PRO$RAI'4UL tsASIC VOfi AV!.A SALVARI SAU

INCARCARI DE i"iASIVE, ATUNCI VO14 INCARCA PRCJGIiAI'1UI. ARRIO INAINTEA
INTRODUCEhIi ]N IVIII,4ORIE A PROGRAMÜLUI tsA5IC.

PROERAi4UL SE INIJARCA CU COMANDA:

LO AD N ARR I O{ 34400

II.4EOIAT DUPA ]NCARCARL SE EXECdTA IN IvIOD COIiIANDA.

82

tl

i l2E. I

RESPfCIIV. SE Oi]SERVA I]1N ACESTE EXEMPLE CA ES1ä RECOMANDAEIL
EXECUTA 1N PREALABIL I'JlSTE J.NSTRUCIIUNI Di FORI'4A I

caLL&4400,/

IAR CALCULA.TORUL NE RASPUNDE CU i4ESAJUL READY. DlN ACEST I'4OI'IENT
PROGRAI'IUL ARTTIO ESTT. UTILIZABIL PINA LA DECONECTAREA
CALCULATORI]LUI 5AU PlitA LA UN RETUR PRIIi O DlTt iVIONITOR.

SA PRESUPUNEI,l CA LA UN lVO14F:'./I DAT DURII,I SA 5ALVAI,l I,,!AS]VELE
CU NUMELE A, IJC, DE SI EF.. ELE SE POT SALVA CU I I! S T R U C 1 I U I.J I L T, :

CALL&4400' a56,t ASC
c ALL&'{4{)0, a5 6* ASC
c ALL&qq00,256*AJC
c aLL&44ü0,256*ASC

rBn)rasc(nc{)
r'ü'r ) +128' I
{Etr)rASC(nF{)

)rASC(iCi)
+ 128
) rASC ( "F r') + 12E

L1)A, A INSTRUCTIÜNII

CELE PATRU lNSTRUCTIUNI DL SALVARE SE V0i{ {iITIPLIFICA r

A:256*ASC ( n A )
8C =256*A SC ( B{
D:256iASC(IDI)
€F:256*ASC("Erl

caLL&4/.100,4.1
CALL&4400,4ts,1
CALL&44,r0 

' 
D 

' 1

cALL&44o0,EF,I

DUPA EXL,CUTAREA, DE PI

cALL&44ü0,A,1

APARE MESAJUL

RECORD AND PRESS AN KEY

ADICA SINTEi4 INVITAII SA POIiNI14 CASETOFONUL PUS PE INREGISTRARE
SI SA APA{iAIq O lASIA OARECARE. DUPA TEITI'4INAREA I N R i I; I IJ I iI A R I i
APARE I'4ESAJOL TIIY TO READ. PENTRU A VERIIICA INREGISTRAREA SE
PROCED€AZA INTOCt4AI CA SI O\]PA O SALVARi Ots]$NIJTTA.

DACA LÄ VER ]F IC ARL APART TAPE ERROR. ATONC I EgTE DE V INA
gANDA t4AGNiTICA SAU pR0BAEIL CASET0F0NUL. PR0GRAT4UL BASIC _ -
C0NIINUA, SI 0ACA D0RIr'4 RiLUARTA sALVARIt 'Sg 0PRESTE PR0G'iAl'tuL (32
CU CTRL{C SI SE RLPETA SAI-VAREA.



a3

ESTE POSItsIL 3A APARA I'lESAJUL OUT OF IIEI'1ORY.

NU EXISTA L0C SUFlCIENT PENTRU 14AfiEVRE CU SIRURI.
I NSTRUCT I UNLA CLEAR.

] NCERC IND SALVAREA UNUI 14ASIV JNEXIS TENT,
8ASlC TARA i\]ICI UII i4ESAJ, SI ST CUNIINUA PRO6RAI4UL

IN ACEST CAZ
V Ot'4 F0LrJ S J

SE REVINE IN

DACA DORIJ'1 SA INTiIIJDUü€J.1 DF
EXEMPLU, VOM FOLOS I II.'lSTRUCIlUN.A

c AsETA I\4A$IVUL ABE, DEPE

CALL&4400,256*ASC ({An )1ASC (n8,,)+128,?

SE POAIE OtsSERVA DIN ACEtil EXL''1PLI] CA NUMELE I.4AS]VULUI SE
SCR]E IN ACLEASl FOR!IA COi'4PLlCATA CA LA SALVAI(E , DOAR CÄ 1N
ACEST CAZ IT.iSIRUCTlUNLA Si TE}II14iNA C\T CiFRA ä.

IN I1€{ÜRIE I4AS]VUL VA PURTA NUM'LE CU CARE S.A SALVAT.
DACA LA IfiCARCAHE IN |tlE!iORIE EX]SIA DIJA UN i.lASIV CU ACELASI
NUI.4E, EL VA F1 STERS SI CEL Df PE BANUA II VA LUA LOCUL.

DUPA EXECUTAITEA INSTRUCIIUNII CALL D!. 14AI SiJS ,APARE
14€SAJUL

ABi PLAY AND PRESS ANY KEY

5I PORf,]ESTI CASEIÜFOiIUL SI SE APASA
ESTE PBSltsIL OIN I\üU MESAJUL OUT OF

I'IESAJUL NO STRIi!6 SPACE. ACE4STA DIN
I4AStV6LOR DL SIRURI. VALORILE ELE]'4ENTt.LUR
OCUPA LüCIJL DL ZONA DE I'4ANEVRA SiITURI.
sur 1C lErlTSE FULoSaSTF CLEAR.

O TASTA OARECARE.
IVEMURY SAU EVENTUAL
URMA APARE IN CAZUL
14ASI VELOR DE SIi'UR]
PENTKU A AVEA i-OC

PRÜ6RArv1uL ARRPC PEFr''IITE eFECTUAREA Ur!0R
[4AS I VELOR.

lNCARCAREA PROGRAI'lULUI SE FACE CU COMANDA!

OPERATII ASUPRA

LUAD ' ARRPC ' &4400

LANSAREA SE FACE iXACI I:A LA PROGRAI'4UL ARRIO CU

caLL&4{e)0, d

II\iAINTf D€ A PR.ZT,NTA O LISTA
CA AVEJ.4 I{I$TE i'4ASIVE CU \UIVlELE A. B

VARIAfIILE NUIVl€RlCE SIi\4PLE. PENTRU SI
F0L0SI l,I N i{0U!

A OPERATIILOR, SA FRESUPUI.IEI.4
SI C, IAR N SI D SIN'I

MPL IF i CAREA NOTATIILOR VOM

INTROD{JC I ND AC[$TE NOTATII,
PR0(jRAMUL BASIC fiu irViM VARiAiIILE
Af4 F0L0Sl I r]N SI r'{D DE0ARiCf t0Rif4
VARIAB ILE SI14PLE ü1N PROGRAM. lATA

a.256*AsC(sA')
8:256*ASC('Bn)
C:256tASC(|lDn)
hlN=256iASC ( trN { )
rlD=?56* ASC ( I' Dri )

1) CALL&4400r4,tsr3
?) c AL L& 4ri, O I A 

' 
F 

' 
i4N 

' 
4

3) CALL&44r0,4,8,5
4) CALL&4400,4,ts,C,6
5) CALL&4400,4,8,C,7
6) C41184400,4,8,C,6
7) caLL844l/ro, A, B, i'! D r 9
8) CALL84400.A'r{N' l0
9) CALL&440d,4,11
o)'cALL&4400,4,12

Sä PRESUPU'\E S INE lNTELES CA IN
SII.IPLE CU NUI\4ELL A, B SAU C.

CA ii 51 D SA FIE NUD1E OE
I.15 T A L]PEHATIILOR POSId]LE:

:IA=B
! I A: lt*B
IIA:Ti]ANSPUSA LUI B

: I A:drC
: t A:6-C
: 'a=8*c
:'A=INVE85A LUI I SI o;DET (B)
! 'AsN PESTE IÜI
:IA=1 (1 ESTi I{4IR1CEA U'iIIATL) 9]
i 'ARIIAY Ii{PJI OJ

(
(
(
(
(
(

(1
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AM NOIAI IN DREPTIJL FIECAR.I INSTRUCTIUNI 9I EFTCTUL PL.

CARE-L PRüDUCE. oPERAIIILE (1>. <2), (4)' (5), (8), (10) SI (ll)
SE POI 

'TECIUA 
ASUPRA :4ASIVELOR DE ORICITE D]ljf,NS]UNI, PE CINI)

OPEiiATIILE (3), (6), (7) S] (9) SE POT iFETTIJA DOAR ASUPRA
IvIATRICILOR.

VERIFICARILE ,xSUPflA DI{,4LNSIUI,JIL0R SINT LASATE IN GRlJA
PROCRAI.44TORULUI. AC.SI LUCRU PE*I'4ITL REOII"IüNSIONAREA I'lASIVELüR
DE LA !IARE LA i4A] M]C CU 14I-]DIFICAREA IJLJI']ARIJLUI DE DIMEI']$IÜNI
PRIN FOLOSIREA LUI A=8. E iJJNE SA STI14 CA IN CORPUL i4ASIVULUI
VALOAREA FIECAiiEI DII.{ENSIUI\I OCUPA DO1 ÜCTETI. DE EXEI.4PLU
FIASMLt A(12i,) SI d(10'10) V0R AvCA AMtiELE 121 Di ELEIiENIE
(INDIC]1 VAR]AZA üE LA OI), INSA 14ASIViJL B ÜCOPA CiJ dOI OCTiTI
MAI [4UL I A I.4iMU'iIE,

PENIRU ]NIRODUCEREA VALORILOR ELE.&1Ei'ITELOR [lASlVELOR OI. LA
IERI'tIAIAL "TR.BiJII STIUl CA PRT14UL INDICE VAIIIAZA I]AI RiPEDE' APOI
AL D0ILEA, AL IREILEA. ETC. LISTAREA UliUl MASIV Dt 0RICIIE
Dlt4iI'ISIUNI SE FACf IOT IN AC:A3IA OROINT. BINElNTELES CÄ ; I,1

CAZUL ii.I CARE PROGRAI'lATORUL NU DORESIi ACEASIA FORi\4A O€ IIPARIRE
EL IS1 vA REz0LvA TIPARJRiA PRINTR-0 SEr:VtlrTA Di PR0GRAt4 AtlUt4E.

LA (1} VALOR:LE i\4ASiVULUI TJ ST ATRIdUiE IqASIVULiJI A.
LA (2} VALORILE IlASIVULUI b ST IN14ULTEgC TOATE CU NUI4ARUL

REZÜL TATUL SE

REZUL TAIUL SE

LA (5) sä SCAo DIN ELEI.4ENT€LE MASl.LtJI d El-€f4El,TELE LUI C

51 SE r)iPUN IN I4ASML A.
LA (6) SE INi.IULTESIE I'lATRICEA 8 CU I4ATRICEA C

N SI SE ATRJElJIE I'4ASIVULt]I A.
LA (3) SE CALCULEAZA TRANSPUSa '{ATRICEI Li sI

DEPUNE IN I.lATRICIA A.
LA (4) SE ADUNA II4ASIVUL B It] [1A51VUL C SI

DEPUNE IN t,1A S I VtJL A.

PENTRU
PROGRAPIELOR
PRIS6RAM:

SI
REZULTATUI SE OEPUNL IN IiIAIRICEA A.

LA (7) SE CALCULEAZA IIlVI-RSA I.lATRICEI d SI SE DIPUNE
REZTJLTATLiL Ti\ I'IATFlCEA A. SI CALCULEAZA S1 DET€R14INAI.ITUL
I',IAIRICEi ö SI REZULIATUL SE DEPUNT IN D.

LA (6) IOATE ELEIIENTELf i.4AS]VÜLÜI A OEV]N EGALE CU
VALOAREA VAiIIABILEI N.

LA (9) 14AtRlCEA A DEvINE EGALA CU MATäICEI Ui'IITAIE.
LA (IO) 3E POT INTRODUCT VALLJRILE PEiJ]'RU ELEi'lENTELE

14ASIVULU] A

LA (11) Sa TIPARESC VAL0RILL ELfl{ENTEL0R MASML!1 ,r.

A EVlTA I\OTATlILE COTIPI.ICATE LA FOLOSIREA
ARRI0 sI ARRPC VA RaCüi4ANDAi\4 a0LüSIREA t-lRrlAl0RULUI

600i0 z5:1: 'sAvL
60020 ZL:2 | rL0AD
6ü030 Z L:J: I EüUAl-
60ttq6 La=4 | rcuNsTAN I i'IUL.lIPLY
6OO5O ZT:5:'TRANSPOIiED
611050 ZÄ:o: ' A0D
i,öa1s zD=l | |DlFFF_RtrJCL.

60086 Z i'4= B: I l'It,LTIPLY
61069ü 21.9 | ' IiIVfRSE
6o1oo zF:10:'FILL
601to zJ=lr: rtrNl I,'4ÄrRIx
6 0120 zR= 12: rkidLl
6013d Z,'!=13:','iRlTE
ö0140 n1:a56*A3C (.ili )+ASC(.1 ")
60150 t1lZ=256JrASC (sd{ )rASü( 2n)

::1:: .1::::::::: : :: . l:::: : ::: :

gq
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AVIND ACEST I'JIC PROGRAM SASlC INRE€]sTRAT PE CAS€TASE P0AIE lNCARCA 0RICIitD DUpA LiTCARCAB€A SI LANgAREA pRO-
eRANTEL0R Ankr0 sI ARRpc cu INsTRUcTIUNEA aMER0E tE Äxru,plü_ -

üupa INcaRcaRE sE LANsEAzA IN EXtcuTtE cil io iö o'oorö-
V0M DENUMI i4ASIVELE Cu3 rü, hA, ilJ, ...O€ EXE'1PLU DACA LA UN MOMENI DAI DOR]H sA EFEC]UAI.4l{3el,lllryt? v0t4 F0L0sI INSTRU.CTXUNEAT

cALL&4400,-Nl.ttI twa.ZA

8s
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UTIL I ZAREA PROGRAMULUI iDOIINLOADI

PROGRAMUL trDOhNLOAD' SERVESTE LA IRAI'ISi,IISIA DE LA UN
tllcROCALcuLAToR 14l8 LA UN IAlcuLAToR PERSoNAL PRAE-M A UNui
PROGRAM. BAS]C. AFLAT PE UN DISC, SUB FOR[4A DE TEXT SURSAT

FENTRU INcARCAREA PRotiRA$ULUI IN PRaE-ltt 3E DA C0T4ANDA:

ANEXA J

LoAD I D0vlNL0AD r &4300

SI DUPA INCARCARE SE LANSEAZA CU CALL&4300. LA r'118 SE DA C0l'4ANDA

COPY NUi'4E-FISIER TO :VO:

DUPA TERMlNAREA TRANSI{T5IEI SINT NECISARE EVENTUAL CITEVA
ZECI DE SECUNOE PENTRU A IERM]NA CONVERSIA. PROGRAMUL ESTE GATA
DE LAiISARE CIND APART MESAJUL READY.

. ULTT14UL.CARAC'ER AL FISIERULUI DE PE OISC TREBUIE SA FIE
cl RL/ 1.

vITFZA 0E TRANST4ISIE ES'.rE REGLATA IN PR0GRArvr LA !200 BII/S
I'lODIFlCAREA'E] SE FACE SEHIHSINO CONTINUTUL LOCATIEI &4302
INVERS PROPORT I ONAL Cd VITEIA DORITA,

CuvIl.iTELE 5E IFANSI"lIT PE 7 tsITI.
lRA.NSI'4ISIA SE FACI CU PARITATE I[lPARA. PENTRU 

'RANSFER 
CU

PARITATE PARA SE PUNE LA &43OI VALOAREA 01, IAR PENTRU TRAi.ISTER
FARA PARITAlE SE PUNE OO.

6b



ANEXA K
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UT ILI IAREA PROGRAI4ULUi N 
M 18-PR AE I

TRANSF
l'41E LA

E€NERA

ALE CE

1) St

A) SE

PP0dRAr,l
AI4E DE L

POT TRA

1T IL RE

-PRAE CU

{t"r18-PRA

Nt-ESNEASCA
N FA19I L I A

TIP HEX

E SER I ALT

UTILITAR l,iENII Srl I
A CALCULATOAI(ELE DI

I!SFERA FISIERE DE

PREZINTA I NIERFE TE L

EH&4q00

ACES] PRODUS ESTE IJN
ERUL DE DATE SI PRO6R

CELE DIN FAi"IILIA PRA
CU AJUTORUL LUI ST
TE dUB SFDX.
SUPÜRIUL OE COMUI{ICAT
LOR üI}U A CALCULATUARE
E XEi\'IPLU DL UTILIZARE I
INCARC A PROIJRAI"lUL 

'.418

LOAO

LANSEAZA PROGR AI"1UL CU

caLL&4400

3) PROGRAI.4UL ASTEAPlA UN NUllAR HEXAZICIMAL (14AX PATRU CIFR€)
CARI VA REPREZENIA DEPLASAA4ENTUL 

'E 
INCARCART IN ME]qOR]E A

DAIiLOR SOSITE 1N FORMAI ItEX. DACA S€ SPELIFICA NUI4ARUL OOOOd,
DATELE VOR F1 INCARCATF LA ACEEASI AORESA LA cARI AiI FOsT
ßEN'RATE PI I.118.

4) SE TASTEAZA IER14INALUL COIqENZII (CR).

5) PL CALCULATORUL F418 SE LANSEAZA CO]qANDA:

-0BJHEX 
',/Ul4E-FISIER 

I0 :V0:

6) LA SFIRSITUL TRANSt,IiSiEI PE CALCULAIORUL MI8 VA APARE
PROI4PTERUL SFbX "(, JAR PE CALCULAIIJRI'L PRAE, [JESAJUL {READY .
DACA PE pARCURSUL TRANSIyIISItI S-A DEIECIAT 0 ERüARE, ACESI FAPT
ESTE MARCAT PRIN AFISAREA I'E ICRANUL CALCULAIORULUI PRAE A
3E [4NUL U I TJr..

7) P AR AI'JE TR I I IRANS14ISIET Sf.RIALEi
- V l TEZA 1200 BAUL
- 7 tsITJ Ph CIJVII!T
. PARITATE lI,JPARA
- 2 biTI DE SI0P

S I I,IT DEFINITi IN LOCAlIILL:
&4403. UN NUi{AR INVEKS PiIOPOR]1OI!AL CIJ VITT.ZA DE TRANSFER
844I,'4 . NUI.lARI]L DL BITI A1 IJNITATI T DE TRANSf T,R

&4405 - SPEC It ICA PAR I TAIEA lRANSFERULUI
&4496 - NUI'1AR 81TI DE SI0P

IN CAZ OE NIVOIE IJIILIZATI]RüL POATE I.4ODIFICA COIITINUIUL
ACEST0R L0CATII DE rvlEi'40RIE IN vEDEREA ADAPTARII PARA14ETRILOR DE
TRANSTER LA UN CALCULATOR Mi6 DAT.

PROGRAI.4UL RESiAUREAZA LA SFIRSIT PARAt.lEIRII INITlALI AI
INTERFTTEI SERIALE PRAE.

ßa
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ANEXA L

.UI ILIZAREA PR06RAMULUl NCLOCKi

PROSIAMUL P€RMIIE AFISAREA TIMPULUI
DREAPTA.SUS AL ECRANULUi. D€OARECE ACESI CEAS
INlRERUPERE l AL I.4ICROPROCESORULUI 289, EL VA
PROSRAitIELOR CU APROXI!IATIV 72, gEEP-UL VA SUNA
INSIR.iC.TIüNILE PENTRU LUCRUL CU CAsETA OPRESC

lNCARCAREA 3E TACE CU:

i LoAD n C LoC K r & 4 4 00

PROGRAMUL SE LANSEAZA CIJ!

0 !,M: 00,

IN COLTUL DIN
lj 010 SESTE ltloDUL 0E
INCElINI gXEC UI I A
CA14 CIUDAT, IAR

PROgRAI4UL CLOCK.

cALL&4400

LA INTREtsAR€A 'O?' $E RASPUNDE INDICIND ORA SI (CR), IAR
.[,I?F SE INDlCA 14INU]UL. LA URI4ATORUL (CR) CEASlJL PORNESTE DELA

LA
. DACA A14 FOLOSIT Iil9]RUCTIUNILE PENTRUL LUCRUL

ATUNCI REPOhNIREA CEASULUI SE FACE TOT CU CALL&4400.
UIIi.IZAIORIJL GASESTE ORA' I.4INUTI,JL SI SECUNDA

&4403, &4405 SI &4407 RESPEC T I V.
CONTINUTUL ACESTOR ADRESE SE POATE UTILIZA

APLlCAT]I UNDE INTEiIVINE IViASURAREA TII'lPULtJI.

CU CASE,TA,
ETC.

LA ADRESELE

IN DIFERiTE

88



€9

ANEXA M

ACEST PROGRAI.4

CALCULATORULUI PRA E.
SI EPROM.

PROORAMUL POATE FI FOLOSIT
SUSPIC IUNI PRIVINI) dUNA FUNCTIONARE

IATA PROGRAIVIUL !
10 | PRAt-l!1 ilAR0 TEST
20 A E; iFAi"l ERR0Rtr
30 Bn:EFRA€-l'4 IIARD lEsT PASSED :
46 C!:r' TITIES{
50 DA T A &CD, & AE, &3t, &22.0 t&50, &C9
60 FOR: =0T06: READA: POXE8 5l OOTI, A

7ü FoRK=1T0100
80 PRINT
9O CALL&5tOO'RAT,I IES T

100 l FPEEK ( & 5 0 01) *256rPEEh ( &5000 )
THEN PRINTAü: LPR I N TAE
lIO NEXTX
l a{r 3nITCd2
I3O CALL&3I A8 t EPRO14 T EST
140 StlITCfl0
t50 J=J+t
160 PRJilr
170 BEEP 32,4 4 0: BEEP3z, q40:8EEP64,
160 CLS
190 PRI NTB E r Jr( l00icn
200 r LPRINTEc, J* 100, Cq
21ü'G0T070
220 END

UTITIZAREA PRÜGIIAMULUI i HARDTEST {

ESTE MEI!IT SA ASlGURF. T€STUL DE ANDUNANTA A
iN CURSUL RULARIl SE TLSIiAZA !ILI.4ORIA RA[I

ORICIND üN UTILIZATOR
A CALCULAIORULUI.

ARg

!NEXT

<>PELK ( &4 909 ) *256+ PEEK ( &4008 )

587:8EEP255,449

83
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ANEXA fr

UTILIZAREA ASITI'lETICII FL{.]1Ä11IE 6I A BI,BLlOIECiI DE FUNCTII
STIINTTFICE li'l Prl0üRAME C0U TqASINA

REPREZENT AREA FLOTANIA ESTE !

NUMAR: f4AN T I S^ SElvlN EXP0NENI

ACESTT ENIIIATI
OCTETI. I'4ANIISA ESl E

CONSI DERAT A A AVEA ü
AFARA C ITlPULU I. D€CI
SATISF'ACE URI.4ATOAREA

LS I L(t€ a
cu 0

NEGATI

POZITI

AC€LUI

CONT O

VALOAR

SlNT CONCAT{NATE SI
NOK14AL I ZA'I A SI OCUPA
ITEPRF-ZLi'ITARE BINARA
i\,IANT]34 UNUI i!UIVlAR
RLLATILI

KIPREZENTA'E PE 6
5 OCl ET I. EA EsTi

IN v I RüULA flXA I t'r

DIFFRIT DE ZERO VA

ESTL

B]T]

1,/2<=lyANT ISA< I

DUPA CU!I 5E OBSURVA 8ITÜL CEL MAI SEI'lNTTICAI]V AL MANTISEI
TOTDEAUNA T. DE ACEEA VOI.] ELISERA ACEST BlI DE FL'IiCTIA SA
CONTlI.IE BITUL SET4NIFICAT]V AL I',IANTISEi) Si-L VOI.4 INZESTRA

fUNtTl€ (0rJA' SI ANUIJE /{CEEA A SEI'4NULul r,iUt4ARULu: fLDIAflTI.. DACA ACEST BIT 
'SIE 

1 NIJMARUL ESII. COITSIDERAT A FI

DECl REPREZEN IAREA TLOIANTA
ASI NUI4AR CU SEIVIN NEGATlV O

DE VALOARiA 1A 6IIULUl CLL
ES IGUR Ii! OPERAIIILE ARITI.4E
ExPUt'ltUTUL NLIMARULUI FL0 t
EA QA fA DE RELATIA:

DACA ACESI BIT ESTE

v r2

q NU},1ARUL LSlT CONSIDERAT A FI

A UÄ]UI NUi'4AR POZITIV SI A
SA OIFERE DOAR PRIN ACEST BIT.
MAI $EiYNIFICAIIV SE vA TlNL

T]CE.
AitT ESTE EXP\iNENT BlNAR CU

REPREZENTAREA
EXPONENT rI28, DECI

-l2B <= EXP0IIENI <= 127

CALCULATUR A dXPNNENTULUI BINAR
DE FAPT 1fu RLPREZEN]ARE V ALÜÄREA VA FT:

0 <= EXPoNENT <= 255

PENTRU A OEIINI VALOAREA REALA A IXPONE[ITULUl SE VA SCADEA
128 DIN NO14ARI-.IL CONI INUI IN OüTETUL DE iXPOI,iiNT AL i{UMARULUI.

1N FIGURA DE I'1AI JOS SE OESflIIVA REPRTZENTAREA PE
UNUI NUI,IAR FLIJTANI ALOCAT LA AURESA V.

V+1 vr3 v +5

I
I
17 0I
I--__-_i

I

i
T

i
I
I

i
I

it

I

I
I

I
I

2rr1 39I38 32I47

I 1*
i --___

15

I
I

8i2J

1

I
16i31

i
I

40I
I --_____ 

j __-.-i ___I____I______i
IIITII

i
I
I
i
I
I
I
I
I

i
I
I
t
I
1

1

l
I
I
I
I
I ___

EXP"NiNT
MANTISA
SEIVINUL
i\4ANTISA
MANTISA
MANTISA
r'lAltTiSA

3o



@

3rJ
39
4p
47

9l

ESTT, d]1UL CEL i\.1AI PUTII.] 3fI"IN.{F]CAIIV AL 14AiITISEI
E$TE SiTUL CEL I'4AI S h iI,l]'i I F I C A T I V AL I,4ANTISII
TSTE dI TLJL i,J E 9L,.4N AL NIJMARULUl 4
ESTt' 6ITUL CEL iqAI PUIIN SEI"lNII-ICATlV AL EXPONENTULUI
ESTi giiUL 

'EL 
I"IAi SL14NIFICATJV AL EXPONIi,,ITIJLUI

OPEftATIlLE ARIl14ET]CE 5E EFECIUEAZA COI,ISIOERI\D CA UIi
OPERAND Si AFLA LA Ü ADi.lESA DE It]AI\EVRA NUMI'A IfiqPTL A CAH€I
VALOARE ESTE &4166 SI C'LALALT OPcRAND SE AT LA PE STIVA SAU INREGISTRII DL,, Ix, SAU ]3c, REZt]LTATUL FIIND IN TEMPFL.

FI-NIRU A PERI"IITE PROGHA14ATORULUI UIILlZAREA ITTCTTruII I
RÜTINELOR Oi OPERATII ARITI'IETICE FLOTANIi: S1 I ITrITrrurr.ON OrFUNCTII SIIINIIFICE DAI'4 II.i CONIJNTJARE Ui!ELE OLIALII.iN PRAE-tsASIC O VARIAIJlLA SiI,IPLA UCUPA 8 TJCTETI, DINTRE
CARE PRlI'JII 2 OCTTTI SINT REZERVAIl PCNTRU PRlMELE 2 CARACTERE
DII.J NUllE, Si URIlATORII 6 OCTE:TI SIItr ALOCAII Pr'NTRi-] VALOAREA
VARIASILEI 1N 0TTDINEA INDiCATA !1At SijS.

RUTiNA EAv AILÄTA LA ADRESA &10bA ELIBEREAZA
vaRIAEILE SIHp!E r\U'4EriIrj[. v u]N scHE A DE tgAt su5.

UNE I

VALOARiA ADRISEI s. OdIII,Ic Itl DUdLUL Ri6I[iTRU OE. IiUMELe
VARIAdILEI IRt.BUIE SA F.tE L0CAI t:,1 r,1Eiv0riIi, iAR HL VA C0NfltiE tNMONl'NIUL APELARII EAV, ADRESA A[[STE1 LOCATII Df I\4EMONIE.

DACA DORIM SA CI]14ÜNICAM NU'VlELE VAiIIAdILII OIN 8ASIC,
ACEASTA SL VA FACE II\] I,1I]DUL URIlATOR:

CALL ]RUTIi.]A-UIILiZATI]R,A5C (trAN) PLI'J
C A L L R U T 1 I,I A - U T I L ] Z A T O R , 2 5 6 * A 5 C ( { A { )
SAU
C A L L il U T I i,l A - U T I L I Z A T 0 R , A S C ( tr A i ) , A s C

RUTINA l\4El'11t4p A'-LATA LA ADRESA
PESTE SlM. SE 0ISTRUGE. RE!;ISTRUL uE.

TRU VARlABILA A

tASC("Bi) Pci!TRU VARIASILA Ats

(NBN) IOT PINTIiU VARIAdILA Ats

&22D4 i4Ef40iiEAZA f LrvtpFL

OOATA AJUNSI IN RUTINA.UTlLIZATI}R. AVJi,]D PE STIVA VAI.ORILEASClI ALE CARACTEIiELOR CARL FOR14LAZA NÜI"IELE VARIABILLI.
PR0GRAMAI0RUL 0 DEPüNE JNTR-0 ZOr,tA D€ A,tEvRA Si Ap0I lNCARCA HLCI] AORESA Ai-LSTEI zÜNE iI'IAINTT:A Ii.JsTRUcTIUNII cALL EAv.

RUTINA CNVFL &23D8 CO,'JVERTEST' iJN NUI'4AH ZTCTT.ANT rXrL'.IN SAU
UN i{U{'lAR diXA EXTERN IN $TNSUI. DEf.li\IT OE LINjbAJUL dAsIc IN
F0RMA FL0IANTA IiJIEtTNA. ADReSA DE INCEPLJT A SiilULUI DE CARACTERa
REPREZ'NI]Nü NU14ARUL DE COI.IVERI]T INAINIE üE APEL, IREBUIE
INCARCATA III DUdLOL REGISlRU HL, JAR PRIüiJL CARACIER AL $IRULUIIN IiEüISTRIJL A" VALt}AIIEA COI.IvEiITITA sE vA cAsI IN IE14PFL (&4I66)
SIRUL SE TERt4INA Clr PkiivUL CARACTER ütFERIt 0E 0-9 pENTRU AtUt{tRE
ZECII.IALE SI O.F PEfuTRU I\UjqERE HEXA.

IIOVTFL ESTE RUIlNA A CAREI ADRESA ESTE &2AEC SI SE
FOLOSESlE PCNTRII A TRA]{SFORIiA UN NUI,IAR FLlTANT A CARUI ADRESA(V) Si AFLA IN ilL IN lEt4PFL. SE DlSlRU0 DL, dC SI ä1.

RUIi NA REFACF AFLATA LA AORESA &E2F5
DE, IX S1 BC IN TEIIPFL.

RUTINA L0ADUP CU ADRISA &2305 TRAi'TSFERA ]!TJMARiJL FLürA]JT
cARUI ADRESA (V) SE cASLSTE IN ilL. IN rt[6ISIH.{t 0ts, IXr BC"

RUTINA TRANSF ÄRE AüRESA &231tl
TRANSFFRA TE!I4PFL II!IR-O ALTA LOCAT]E
IN DUELUL RE6l3IRU iiL.

IRANSFEIIA rlIGISTRl I

. SE FOLÜSESTE PEFITRU A(V) A CARiI AüRLSA SE AFLA

CU AJUTÜRUL ACESTOR RUIINE PUiE14 IiEzOLvA PROELEME cURLI,]TE,
DE PRHGAIII.iE IN VEDEREA UTlL]ZAiIII RUTINiLOR ARIT14ETICE ETALATi 94VAI JU5.



92

IIIDITERENT DE LOCAFEA OPERANDULUI 1. OPERAI'IDUL 2
REZULIATUL VOR AVEA ADRESA &4I66. AüIgA TEüPTL. IN FIJNCTIE
LT}CAREA OPEiIANDULU' I OFERATiILE ARIIi'4ET1CE VOR FI APiLATE PR

ADRESt.LE DATE OE URTlATORUL lABEL:

Dt
I l,r

OPERATIf I
IUPERAND 1

PLUS+ NINüS- ORI* D\V / PUTERE.

I
I
i
T

I
I
i
I

DE, IX, I]C

STlVA

213Fil :1C3l.i 2AtBH

AlJBH IIBFH 2At7H

I
i
I
I
I
I
I
1

IF9{H

2q A7u

1i91ll

1F8DH

I
I
I
I
I
I

PENIRU
TEiqPFL, rAR
RUT INt'LOR SI

URi4ATOAR{LE F UNC T

REZÜLIA I UL Sf
N tJI4ELE FUNCTIILOR

II ARGU14ErtfUL
OtsTINE IOI

SIi.JT DATL DE

TRL.BUIE SA FIE IN
IN IE14PFL. 4DRESELE

URi4A T0RUL TABEL!

IFl ACS ATN COS EXP t LiT slri TAN LOG SOR Ri.ID I
I-I__
IA] 22CEH 2BEAII ?34AH 2454H A3ADH 2ß5i'H 2ts?3H zOgBH 2AOEH ABOEHI
I-I

__- i

OtsS.: TOII REGISTR]I INTERN] SINT AFECTATl.

LISTAREA UNUI NUi4AR FLOTANT INTERN 5UB FORMA
FACE APELlND IN ORDINE 3 RiJTINE ASTIEL!

CALL CONVER
CALL PiIEGIP
C ALL TIPAR

UNDE OONVER ARE ADRESA 24ODh ' PREGIP ARE

ARE ADRESA 1q34d. NUIVlARUL FLOTAIlT TRE$UIE
SUBRUlINA II4PRIi.4, OE LA A,RIIiA 789Ii

CARUI ADRESA OE Ii.ICEPUT ESTr. IN HL. LA
TEXTULUl DE I14PRIi"lAl fRLBUIü SA SE ADÜt'li
. SUBRU TTNA i{f!{LIN FACE SALI LA RII.ID
CfEH SI I'lU NECESITA NlCI UN PARAMETRIT.

AORESA lJEDH SI TIPAR
SA 3€ AFLE IN TET4PTL.

, TiPARE{iTt UN TEXT A

ULT I'1UL CARACTER AL
iJ0H.
NOU. ESTE LA ADRESA

ZECI'vIALA SE

NR l FTFLOAT (NRIZ

UlILIZAREA CELOR 5PU SE

URl"lAT 0RUL EXEMPLTJ;

NR 1Z : Di}
i'{R2Z: Dd
EEZ DS
NRlFl DS
NR2F I 03
A EIiJ I N: LD

Ll)
CALL
LD
C ALL
LD
LU
C ALL
LD
CALL
LD
C ALL
LD
CALL
a^t L

PINA ACUiV (j

I t23tr.31 6

n-4573,2E- 10 n

6
6
6
HLfi.rRlz
A, (HL)
ciivfL
IIL, NR 1F
IRAIiSIj
HL,NRAZ
A, (dL)
CI'/VFL
riL, NR?F
THÄNSI
HL.r,/R2F
!TOV IF L
HL,NRlF
LOAOOP
OR I

VOI'I lLUSTRA PNIN

; NR2F=FLUAI' (NR2Z )

32



Ll)
C ALL
CALL
ll)
CALL
C ALL
C ALL
C ALL
C ALL
L l.)

.ALL
CALL
IIET

IqESAJ I trd
Dts

9-'

tiL r Rtl
Ii(Ar!tit
NL[]LIil
HL'RIZ
1'40VTFL
CUlrVLfi
PRT61P
IIPAR
Ntr4rLlli
hL,r.,ltsaJ
Ii"lPRlr,l
NE!,!LIN

rrI LsT IERratr\lATn.!+128

i'liZ:''lilFliiitAF
' 

T I PAR IRgA REZ 
"

?,1
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CALC ULUL UNÜR FUNCTI
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H
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Lr.r I SASIC

LlSTA CONECTORII"OR CALCULATfJRULUI PRAE-IVI

VALORlLE FRECVENTTLOR NOTII.OR IiUZICALE .........:..
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