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0.1 Introducere

cu\“lﬂ‘ll.‘ll !’MH (ll we Ci ]I'H') esle un prelix lntin SLansenmnn un e 1N
convingerea putorilor ed familla de eoleulntonre core PORILA neest IJHm:I EI;L ”l-.;::lr;“::,l;::ﬁ:ﬂ‘;::“
o deschidere clitre un mod nou, calitntiy superior, de utilzore g ealenlntonrelor In “"tlllnlnl

Aceastll fomille de fnlt'llllllr:i{rh hTost elaboratd in totregime tn Filigls din Chaj-Napocn
a Institutulul de Cescetlrd pentru Tehnleh de Calenl 51 este produs in serle In Fabrica de Memor|

Itniyonra.
g l?rnhﬂlpul PEAE (vezl figurn) n fost prezentot 1n pubilie In
Utiigatorilor de Microealeulotoare si Terminnle Vrogramabile  din nolembrie 1983,

Familla de microcaleulatonre personsle VWAL este o1t diffi Pe o unitnte centralfl de 8 Lt
;mmnprnruurul Z Hﬂ]. N nrnprrlml O gami Impn de aphlentil, Tne cpind en PRAEST cote este
un bun de larg consum pinA In PRAF-M un colevlator profesions,

PRAEST este destinat In primul rind tinerilor, pentru core ¢l ponte reprezentn un excelen!
mijlo¢ de aprofundare a cunostintelor In orice domeniv, 1 ponte fi utilizat st en mifloe de agre-
ment elevat, PRAEST foloseste la maximum sporatele electionice existente in pospoddiriile
cettenllor ¢

w televizorul serveste cn dispozitiv de oflsare inr ensctoforul pudio en memorte externi
pentru programe 1 date, Prin orlentores sn citre bunurile de lorg congum, neest coleulntor
reprezinth un prim pus ctre o socletate In care Informatin devive avutie natlornll, o s ”ﬂ““‘n
In care flecare Individ va 11 eapabil s folosensch colculatorul in vederen prestirli unel mune
ealitatlv superfoare, s

PRA L?lu un ealeulator ce ponte fi utilizat cu succes in lnboratonre de cercetare sl
Invitdmint precu lerele de prolectare. e

“FHTM {Hn w&:lptul ch lnll:l varfonts maximfd o familiel) este un  microcalenlator
profesional ump.u' petit] duse ca APPLIE 11, COMMODORL 64, M 118 ele,
m“. B 16 de dige flexibil de b7 1/4 1 cu un sistem de operare

P M este dotat cu o unitate dunlf | zatorul dispune de majoritaten
orlentat pe dise, Astfel s-a creat o amblun{ de caleul fn enre utilizato
limba jelor de mare de nivel Inalt, ' bilitate de sus Tn Jon astfel tneit aphicns
'm SaiIstoare FRAE prozintd o competiy use (ArfA modifichrl pe membril
WWile elaborate pe membri! inferior! a) familicl s ponth 11 trunsp
x M m ermite 1 f ren membrilor Inferlorl nl lmnlllrlllii 'ﬂll'_l:::;

dware & SRRNOIES le. servindu-se netfel Inte
nembry superior prin simpla adfugare de ¢lemente fupcllonnle,
benefielarlor,

' 1 'l‘h?u
: ' “”I “”“l“r] rllhlﬂi ,1‘ |
Cll ’l' Imn | tnalt eomun tuluror el e | .Il'rrl!'«"_l“”'l*'
"*l!n' I::t;ln’td' ﬂi‘l'r.dﬂﬂ::lﬂ: l:ll:rllr:;lhrnmnl. computibil lll: :.Inmlurrhnlt ¥
(ANK1, CAER). Precizin de enleul este do 11 cifre semnificalin

Sestunen din Bustent o Cerenlni




ret :
g int€" sgare VA face obiectul unei alte lucriri lositoare utili
- : zat :
pufd Cea mai mare parte a lucririi este dedicats InvEErii B s orulor. Arhitec-
ului BASIC-PRAE
{n cei 16 k EPROM se afld un monitor, inter
5, ma ind de scris si casetofon, generator de ?;?-Z?:;”l PRAE-BASIC 3.5, interfats
wrd: onitorul are urmétoarele comenzi : | . | -
FAdrl Adr2 V
F {F:ﬂ} : aloare (Intre Adr1 si Adr se umpl
) GAdrl Adr2 Valoare) ' 2 mple cu valoarea
G (GO GAdri (Se foloseste in timpul depanirii :
G Adr2 program) 11 unui
1 L (CR) .
L (List) Listarea si/ i
Iﬁf‘r B,C, D, E, H, L, M, SP) wiarea sifsau modificarea registrelor)
1
M (Move) dri Ads2 Adrd (Se muti continutul dintre Adrl si
- 0 (CR) Adr2 incepind de la Adr3) ’
Q (Qu (Salt in Basic cu distrugere progra
B (CR Basic) it
R (Return) ) gﬂeturn )In Program Basic in locul
1 ntrerupt
§ (Substitute) SAdr (Substituie continutul memoriei)

Adrese mai semnificative din monitor :
Converteste o xfalualje binard pe 4 biti in hexa extern Valoarea binard se aflid in A,
caracterul imprimabil se returneazi in C. Nici un alt registru afectat.

01F2 Retur de car. Registri afectati: A, C.
241 Converteste o valoare binard intre 0—15 in hexa extern si imprimi. Valoarea se afld

in A. Registri afectati A, C.
0240 Converteste o valoare binard intre 0—1255 in hexa extern si imprimi. Valoarea in

A, registru C afectat.
0247 Converteste o valoare binard in

01EA

tre 0—65535 in format hexa extern si il imprima.

2D5 Intrare de la consoli ; caracter receptionat in registrul A.

1F9 lesire la consold ; caracter de transmis in registrul C.

1E5 Tipérire spatin ; BLK

25C Decodifici un caracter hexa extern in valoarea lui binard ; intrare in registrul A ;

in cazul unui caracter eronat C,=1.
de la tastaturd sau de la peri-

Interpretorul BASIC primeste spre interpretare programe :
fericul extern (caseti/bandi magneticd). Calculatorul functioneazi si in regim de calculator
de buzunar. Se pot executa comenzi, calcule imediate, ceea C€ se identificd prin faptul cd linia
respectivi nu contine numir de ordine.

in cazul cind o linie contine un numir de ordine i

program $i se lanseazi In executie prin comanda RUN. ! >
Calculele in BASIC se fac in dublid lungime. Reprezentarea internid este flotantd. Se re-

prezinti pe 6 octeti in care 1 octet este exponentul binar (caracteristica) si 5 octeti nmnt'isa:
Este permis lucrul cu masive de orice dimensiuni, se pot folosi functil definite. Existd

variabile de tip siruri etc.

Biblioteca BASIC contine in
cu siruri de caractere.

PRAE-BASIC are rutine pentrd grafick, foarte rapide si use zab
mai diversi utilizatori amintim posibilitate

Pentru a satisface nevoile celor . 0
de welodii pe acest calculator avind la dispozitie instructiunea PRE: i mbajulud
Toate aceste posibilitati oferite de BASIC vor fi detaliate la descrierea limbajului.

ntre 1—65535 ea se structureaza intr-un

afara functiilor matematice $i functii referitoare la operatii

usor utilizabile.
a compunerii
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0.2, Softwave po eaveti. Extindeven interpretoraini PRAE-BA SiC

m&ri necesarul de memorie fixa (16 koetetli) anumite foper, .
H:::ﬂl pe casets. Aceste foncill ruleazi in HAH_lih rm,,}h!m

e

£ te operatii pe matrici cum ar 11 : matricea inverss, g,
b) MATRIX — permi determinantul unei matrici, adunarea, m,ﬁni‘”;:;m_

mihh initializarea, citirea ¢l imprimarea matriciler

0.4. Adrese de subprograme wtlle

Sistemn Console Input (Caracter in A)
:::: Sistern Comsole Outpul (Caracter in C)
3169 Sistem Console Statos (FF sau caracterul In A)

316C  Serial OUT
317B  Serial INPUT

Test EPROM
g::'?s Serierea pe casets a continutului de la 4080—40FF H

318A Citirea unui bloc (curent) de pe casetd la adresa 4080 1
318D  Intrare tastaturd proprie (regA)

3190 lesire pe ecran (reg C)

319F Console Status Serial

31A2 Conmsole Status tastaturd proprie

31A5 Desen mird (HL distrus)

31A8 Test EPROM
31MAE Test RAM (Revine dupad terminal alisarea adresei primei celule deferte),

0.5, Celule de lueru, variabile sistem mal importante

BEG : 4004—4005 H Adresd Inceput ecran pentru rutinele de tiparire

BEGPLT : 401A—401B H Adresd inceput ecran pentru rutinele de grafica

FIN : 4008—4009 H Adresa sfirgit ecran, coincide cu adresa sfiryit FAM.

PNT : 4006—4007 H Adresd curentd (pontor) de afisare text pe ecran.
FONDLI1 : 400AH Starea SHIFT § tastaturi

TIPCON : 400BH Tip consold (tastaturd proprie sau seriali)

SWITCH : 400CH Starea dupi instruciiunea SWITCH Basic (Valoare 0, 1 3. 1)
ULTCAR : 4019H Ultimul caracter tastat in timpul executiel unui program BASIC

(simulare INKEY).

STARES : 4020 H Validarea sunetulul la tastare
(=0 — tastaturd f#&rd sunet
==() — tastaturid cu sunet)

UPAD ; 4010 H Interfata seriald
+0 Starea curentd a portulul de iegire
+1 Adresd port jegire (80 H)
+2 Numdr bifi pe unitate de transfer (5,6,7, sau &)
+3 Viteza (2545 pentru 300 baud

12754 pentru 600 baud
+4 Paritatea :..:2 transfer fird paritate

+5 e
LONG 1 403C—403D E“m de lﬂm‘ p; mp (1044 stand, DENSIT 2




l.*al’ﬂl"ﬂ dE {‘Hlt‘ulﬂlﬂﬂl‘f p[}rs“nulc rom

s anesti PRA
B e e i 189

L ———

——

ATRODUCERE IN BASIC SIS
I

-ul este un limbaj de programare convercaiin.. . !
BASIC u il _ nversatlional folosind ey
. englezil $i notaflile matematice familiare, ceea e
““mbﬂl or asimilabile. ce Il recomands

o mai U3 4 b
I {n acelasl timp, pentru programatorii experimentati, limhajuy) pune la dispoziti |
or de orice natur; spozilie tehnici

sate pentl‘ﬂ rezolvarea E“Elntﬂ a prnh]m“ﬂ
avans ;

vinle cheie sugestive

: ca unul din limbajele

tn cuprinsul acestul manual sint utilizate unele convenlii de notati; :
Jetaliatd 2 sintaxei instructiunilor si a elementelor compuse :’ner}innlr.:ti?itlt:i.mmm P
pentrn descrierea sintaxei instructiunilor se folosesc urmitoarele notatii -
1. Elementele scrise cu litere mari (ex. LET, PRINT, IF etc.) trebuie sd aparj .In instruc-
finni asa_cum sint notate, ele constituind wvocabularul 1i

nbajului (cuvinte chele) :
2. Elementele scrise cu litere mici gi tnchise intre paranteze unghinlare

indicd el tel
cintactice ale unei instructiuni sau comenzi. vk
xemplu :
e [LET] <?Eﬂﬂb“§> = <Lexpresie>

3. Parantezele drepte indicd posibilitatea prezentei sau absenlei elementului cuprins
intre ele (element optional) ;

4. Parantezele acolade indici posibilitatea alegerii uneia din variantele indicate, separate
prin semnul “/”.
Exemplu : - .

I[F <expresie> THEN {<instr.> / <nr. linie>)
[ELSE <instr.> / <nr. linie>}]

1.2. Programul BASIC-PRAE

Un program consti din una sau mai multe ,linii program®. Din punct de vedere fmf&
linia program este echivalenti cu linia terminal utilizator. ,Linia program®este definitii ca av
strnctura

<nr. linie> <lista de instructiuni>

Fiecare linie program incepe cu un numar de linie care va it‘.!.l‘:r:lli[icu” 1'ini:1 antveﬂrc‘ft?iﬁ:l
intregnlai program si indic ordinea de executie a inﬁtructi?ni]nr. O linie I;r::?{;:]mnip!; stlirdf e
una san mai multe instructiuni separate prin simbolul " Lista de instruc
pna%e'::z:: m program reprezinti tutalﬁ:ataa caracterelor cuprin;ie i:ti:;g_}prﬂ=“lEF‘1' emis
de sistem 'sl terminatorul unei linii terminal (CR sau ’ RETUR DL G .

Lista de instructiuni are forlnm tr X i

" . nsir. .. . .-1' A qare  ndle
s‘i;l;::?m;tnétliﬁ:: ?ncepfcu un cuvint cheie exprimat In limba englezd car
: iune. "
tipul i licate de respectiva instruct :.PRAE.
- E.f;ﬁ;lzi l:;n l:u::rneddemriﬂm ‘tuturor instruciionilor BASIC-PRA

1.3, Nomir de linle

SRA ir de linie.
Fiecare linie program BASIC-PRJUE' fncepe cu un numir de linle

Numirul de linie lui ; | .
funilor programuiul; , lurd

—indics ordinea de executie a T,:,t.,ﬁctd: N ecutie prin instructiuni de salt ' 1;:{1?{:‘“

—pum::n “hmli: ;L:g::l:la l.:.‘:lll program dind posibilitatea schypasil S

~= permile punerea

il
59 lm::ﬁi'ﬁ&?ﬁﬂm&nu eronate in timpul executiel programulul,
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intreg format din 1 pind la 5 cire zecima)e Putly
.""5'1.

190
wumdrul de linie est

valoarea cuprinsi intre 1 si 65 529, cresciitoare & numerelor de linie (ordipe log|
P'.rlll'!mulhﬂ' f‘::rm a unui program este Tmu:l:!frlrﬂ lniilgy ':h
H“;:'p.uu-n' F: permite, In faga de punere I'IP? - TIRCTRTER Unor i,

G- istente ale programuit’. istent 1 u.

mir de linie de.i-“ﬂ stent In program, Provoge;

Introducerea ta mou introdusé. Mgy

gerea linlel vechi si lnk;‘"::"!'n ':n" numarul de linle este imediat urmat de Caractep,

unei lin liniei cu acelasi numir de linie dacd aceasyy . r; (.

Wiy

Introducerea
(RETUR DE CAR) produce stergerea

¢ un numir

1.4. Linie simpla. Linte multipld
Instructiune multipld
contine una (linie simpld) sau mai multe (inie mwltipla) inatr,

() linie program poate s
i ﬂﬂm‘ .o
cle prin tei SIC re se mrlﬂl‘ la im‘rp'uiul unej lil’l“ ‘[[ln-"i
intre te BA ca g |

tiuni scparate
. promterul compo la |
In Iﬂmmli unei noi linii terminal este s imbolul —".

Exemplu :
0 LET A=0.1 -
;GPDRI:I TO 5: PRINT I 2 - NEXTI1

Remarcii : transferul controlului poate fi executat numai la prima instructiupe , Une|
ri salvat, listat, modificat sau executat prin comenzile Proprii eom.

lini i multiple.
Orice program poale

ponentel
1.5. Utilizares caracterelor * ' (spagin) i TAB (CTRL I)
Caracterul * ’ (spatiu) poate {i utilizat singur sau in mod repetal oriunde in texiy unei

instructiuni pentru a servi estetica textului sursi.

De exemplu linia :
100 FORI = 1T010 : PRINTI 2 : NEXTI

poate [i scrisd :
100 FOR]1 = 1TO10:PRINTI ~2:NEXT 1

mérind evident posibilitatea remarcirii rapide a clementelor componente ale liniei.
Caracterul TAB poate fi deasemeni folosit oriunde In textul unei instructiuni pentru a {i

ugor citit. Textul liniei in care se foloseste caracterul TAB apare identic la listare cu textyl

introdus.
Exemplu de utilizare -
10 FOR X=1 T0 10

2 FOR Y=T0 0

B AX, VN=1/(X+Y—1)+AX, V)
0 NEXT Y

o NEXT X

2. ELEMENTELE LIMBAJULUI BASIC-PRAE
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nesti PRAE

/ lo s i
| caracterelor speciale intrid toate caracterele care L

d

e la timpul potrivit) se i
t qoscris obtin elementele B 'ﬂrrffnlﬁ)i sintactice precise (det
Se ¢ ajului. =

Jia
2 Elemente aritmetice
2.5

92.1. Conslanle numerice
[n lll’ﬂbﬂ]lll BASIC-PRAE toale 2
otatiei matematice uzuale. numerele sint tratate ca numerele zeci
e pentru numere este f?lnsilﬁ denumirea de consta [
gcested pEnt'l:: tl‘;l‘ﬂgl‘:lm‘liljln sine au tot timpyl ac:mlslilaw, Illumericﬁ
ntd numer i
numﬂ?;uﬂ; sens obisnuit 13::;,-:-:;1?{:; ({?ﬂﬁiﬁjﬂimh a caﬁrﬂ.lair?.:alnare reprezintd
trebliif slii fE:a‘cuprinsﬁ n intervalul real (10*:g;stf{;lieiugﬂ?umerice acceplate d(::: vﬂ:::::sj
n limbaj se recunosc trei formate v it
— format intreg 123 de exprimare a constantelor numerice :
_ format real 123.456 '
— format exponential (cu puterile lui
. ui 10), 12.3E6
g?ﬁgnlteéeﬁsp?é fi reprezentate in oricare din cele trei format
D:ci cl'lnnst:antel::?;:di?ri::mtamde ca fiind reale prrezental:in format flotant
cu caracterul & in fala, ele sint constante ht‘xﬂ?'lt;f.'l'll'.'llt*

(& 04AC).

» Pornind de la faptul ci

9.2.2. Variabile simple

Variabila este un simbol algebric re
prezentind un numdr
o .
umele de variabild este format dintr-o literd urmati de oricite caractere alfanumerice,

dintre care numai _primele doudi sint luate in considerare.
Valoarea variabilei este reprezentati# pe 6 octeti in flotant.

De exemplu :
CORECT INCORECT
! 2A
A8 2B
X 12

Unei variabile I se poate atribui o valoare prin:
— instructiunea LET ; |
— instructiunea INPUT sau READ.
Valoarea unei variabile rimine constanti pe inte
1n momentul lans#rii in executie a unui program,

rvalul cuprins intre doua atribuirt.

toate variabilele acestuia sint puse la 0.

2.2.3. Variabile indexale

Pentru prelucrarea listelor, tabelelor sau matri
numit ,variabili indexatd®. BASIC-PRAE permite

unul, doi sau pind la 255 indici.
exate este format dintr-un nume ad

Numele unei variabile ind
urmat de una sau doud expresii de indici in paranteze.

Exemplu :

A(D), B(1, J), C(I1+K, J+K)
ia i se atribuie numele A poate fi reprezentatd pri
valorile 0,1,2, ..., 9.

n element special

cilor limbajul posedd u
vind

prelucrarea variabilelor indexate a

mis de variabila simpla

n varia-

Astfel o listd de 6 elemente ciire
bila indexatd A (I) unde I poate lua
A(0), A(1), A(2), A(3), A(4), A(5)
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e
—

Prin aceastd convenlle fiecare element al listel poate fi reprezentat printr.o
indexnta aviad indicele egal cu ordinul elementului In lista. O matrice (tablou) hidime
e numele B se poate defini sl roprezenta grafic astfel

B(0,0),B(@©,1)...,.B(0,N)
B(1,0, B(1,1, ...,B(,N)
B(2,0), B2,1), ...,B(2,N)
B(M,0), B(M,1), ... B(M,N)

Iimitele Intre care pot varia indicii unel variabile indexate pot i declarate INtre g
prhumfi:mpllcll. Ind prima reprezentare legald a wvariabilel Indexate ;

~ explicit, prin instructiunea de declarare DIM.

Intr-un program este posibild definirea prin acelagl nume a unel variabile simple 4 , _—

variabile indexate.

Exemplu

Wrig h“i
“\‘ll““l‘

A = variablla simplA reald
A(X) — variabii indexatd reald

2.2.4. Expresii numerice

izxpresia numericd este definitd ca un grap de simbolurl, elemente numerice ale limbajyly;,
care poate fi evaluat. Expresiile numerice sint compuse din constante numerlce, variahile simple,
variabile indexate sau combinatli ale acestora separate prin operatori aritmetici, operator
de relatie sau operatorl logicl.

2.2.4.1. Ezpresil arllmelice

iixpresla aritmetici este compusi din elemente numerice (constantc, variabile simple
sau indexate), separate Intre ele prin operatori aritmetici.
lisprezentarea unel expresil aritmetice este similard notatiel matematice uzuale.

Exemnmpliu
A+0-0°B(L, NN
Operatorii aritmeticl admisgl sint :
Operator Exemplu Semnificalle
+ A+B adunll A cu B
— A—D scade B din A -
' AxB Inmulfegte A cu
/ A/B Iﬂ A prin B
- A*B ca 28 A la puterea B
+ +A Operatia unaré +
- —A Operatle unari —

Dacd Intr-o expresie aritmeticd apar mal mul{l operatorl, evaluarea expresici se va face
conlorm M“‘" matematice mpl acestor t :

operatorl.
lutr-0 expresie oarecare , ordinea de execuile (prioritatea) este urmditoarea
') evaluarea expresiilor se Intre punn(m” s |
Z) In absenta parantezelor ordinea este :
‘") tori unari DU O

pi# £ i

b: ' “ur- l. m L ESITE
¢) Inmuliirea |
d) adunarea u-ﬂ’.‘."‘ ! i

relajla de ordine este Indicatd prin requia

1) Intre operatori cu acelag! nivel de l'"'ﬂ“
De y L

de la ot In dreapta.
in expresia:

-"II- / ut ylemag | LI i 4 4 a

A=Bo(C A24+4/X) v 1 0




amilia de calcu

e ¥ latoare Mm-llf Tomanegti p
aluare este : o 2

P1—-( ~3

| ] recultat 11 | 4

P3 — rezultat 12/X

P4 — rezultat Pl

Ph rezultat P4 se atribuie 1 A

R
RAE -

;:;Ill' de oV

9.2.4.2 Kspresil de relafie
Rapresia d¢ relatle defineste prin Intermediul operatorilor de relatie legatura intre o
re ol

ptilivf

n forma cea mal slmpld, expresia de relati .

mm; intre ele printr-un operator de ru.l:t:: este compusa din doua expresii aritmetice
Operatoril de relatle admigl sint

m —
simbol Simbol Exemplu Semnifieatle

m _—— - —
- = A=RH A egal cu B
< < A< A mal mic deeit B
> > A>D A mal mare decit I3
< == < = AL=D A mal mic/egal cu B
> = > = A>=1 A mal mare/egal cu BB
4 <> A<>H A diferit de B
______.-—.—-————————-——- R—

Bvaluarea expresiel de relatle se executd prin:

- evaluarea expresiilor aritmetice componente,
~evaluarea relajlel dintre valorile oblinute.
Valoaren unel expresil de relajle este o valoare loglcd de adevar (LADEVARAT® saun

.l.‘hl-s.“‘-)f
[xpresia de relatie redusd la o expresie aritmetica exprima in fapt relatin dintre valoarea
expresiel aritmetice

expresici aritmetice §1 valoarea 0, si are valoarea Insiisi o

2.24.3. Ezpresia logied

Expresia logicd este compusdi din una sau mai multe expresii de relatle separate intre

ele prin aperatori logicl,
Operatorli logiei simbolizeazi operatlile logice din logica matematica obisnuitd, Opera-

torli logicl admisl sint

“Stmbol Exemplu Semnificafie
. NOT NOT 1. operalia logica NOT”
.« AND L1 AND L2 operatia logica 51"
" YOR LL1ORL2 operaiie logica SAU”
' jea matematicd

‘Tabelele de adevr ale operatillor sint cele din log
L. NOTIL, 1112 L1IANDIL2 11 L2 L1 oRrlLa

‘A ¥ AA A AA A
F A AF F ¥ A
R ¥ P A iy
R pepr

se executd bit cu bit dicd operanzil sint In intervalul 0, 65535, altfel funcila

osle rdmt‘lh cu mesajul de eroare corespunzitor.
Ordinea de evaluare n unel expresli logice este

WOt Gvaluarea expresiilor de relatle,

= AM.C. Vol B ~ cda. 33/1085
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— evaluvarea operatiilor logice In ordinea : \

NOT
AND
OR

— Intre operatii cu acelasi nivel ierarhic evaluarea se face de la stinga ) dreapy,

2.25. Funclii matematice standard

Multe din functiile matematice comune (sinus, funcila putere, funcila logary I i
executate In sistemml BASIC prin intermediul unor functii aritmetice ‘Pﬂi:'l:, ) pot N

tn limbajul BASIC-PRAE. 0 oacy,
De exemplu, pentru ealcularea valorli sin (75 de grade) se creeazdi o expresie 41
formatd din numele simbolic al functiei respective (SIN) urmat de valoarea para iy
radiani Inchis Intre paranteze: th
SIN (75+P1/180)
Este prezentat In continuare tabelul functiilor matematice recunoscute g m
ale limbajului BASIC-PRAE: enty
Notatie ] Semnificatle matematicd T
| x| ABS (X) Valoare absolutd i
sign x SGN (X) (Genereazd :
1 dacdi x>0
—1 dacdi x<0
0 dacd x=0
[x INT (X) Parte intreagd din x
uu(x; COS (X) Cosinus de x (radiani) |
sia (x) SIN (X) Sinus de x (radiani) ¥
tg (x) TAN (X) Genereazi o valoare reald egald cu valoarea functlei tau-
gentd pentru argumentul x dat In radiani '
arctg (x) ATN (X) Arctangenta lui x
¥x SQR (X) Rad#cini pitrati din x
e* EXP (X) Calculeazi e *X
Inx LOG (X) Calculeazi logaritmul natural din x
il

2.2.6. Funcfii aritmelice definite

In practica de programare se observid adeseori necesitatea executdirli unel secvenie de

Instructiuni sau a unei expresii In mai multe puncte ale programului.
Limbajul BASIC-PRAE pune la dispozitia utilizatorilor sii posibilitatea definirii un
a unei astfel de expresii sau secvente de instructiuni si simplul apel al acestora in difr.rlt\b puncte

ale programului. _ ,
Aceasta Inseamni ci limbajul permite utilizatorului si defineasci functlile sale pm;;d
zi functiile aritmetice standard

¢l séi apeleze apol aceste functii in acelagi mod in care se apelea
Numele unei functii utilizator este format din maximum 4 caractere: y
— primele doud caractere standard egale cu ,FN“
— un nume de variabili corect (o liter# urmatd de maximum 1 caracter al!anulf

erich

Exemplu :
CORECT INCORECT
FNI FN2 1
FNAS FN1B v

Defini{ia unel functii utllizator se introduce printr-o instructiune DEFFN. i 1'1: metru!
Apelul unel functii se realizeazd prin introducerea numelul de functle urmat de P

(parametrii) de apel.

. r'\ Fi
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Le apelul unel functli se face o corespondent 4 ‘ _
gormall ¥ nnmérul sl tipul parametrilor de :-p‘;l ‘r::;::u‘:“" numarul st tipal parametrilor
Conform structurll definitiel, functitle definite yiflizator e |
— funcile simplu-definité, a cérel definlyje consth & mpart In doy
ge relétie sau logicd) " G-
— functie multilinie, a cdrel definit|
tre Instructiunile DEFFN §i PNEND. RAAE v

pmt'ru Infelegerea mal detallath, a se vedes paragraful Instructiunes DEFFN*

secventd de instructiuni Cuprinse

2.3. Elemente nenumerice

Limbajul BASIC-PRAE permite
A5 aneneters p manipularea unor informatii numerice sub formas siru-
Prin gir de caractere se Inielege o secvenid de caractere BASIC-PRAE admise, pri-

vith ca o unitate.
Un g§ir de caractere poate coniine litere, eifre sau caractere speciale. Lungimea unui gir

de caractere se defineste ca fiind numdrul de caractere BASIC-PRAE co
d : . componente.
Io cele ce urmeazd vom numi .sir vid* sirul de caractere avind lungimea 0.

"'""f'p. mul{imea girurflor de caractere se pot defini operatli ca -
— adunarea (concatenarea) a doud sirurl
— extragerea unul subsgir dintr-un sir dat

— modificarea elementelor componente ale unui sir etc.
Toate elementele numerice BASIC-PRAE au corespondente In setul elementelor ne-

numerice :

Exemplu :
constante numerice — constante sir
variablle numerice simple — varlabile simple sir
masive numerice — masive gir
functiil standard numerice — funcili standard sir.

2.3.1. Constanle sir de caraclere

Prin constanta sir de caractere se In{elege orice §
O singuri exceptie de la acestd definiile existd sl apare In
tere dispuse Intr-o instructlune DATA (a se vedea paragraful

Exempiu :
'"123- 45"
*LET'S BEGIN™

ir inchis Intre simbolurile ™’ (ghilimele).
cazul constantelor gir de carac-
Jnstructivnea DATA®).

2.3.2. Variabile simple de tip gir

Variabila simpld de tip sir este un simbol reprezentind un sir de caractere.

mele variabile simple sir este format din :
'iu“u::hblll (lltn':mzrm:ll optional de maximum 5 caractere alfanumerioe)

— caracterul .$*
Exemplu : :
Vartabile simple numerice Vartabile simple §ir
A AS
B2 B2%
M MS$

‘fatr-un program pot exista variabile simpie numerice si varlabile simple sir cu acelay)
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Exemple : A, AS

varlabilelor numerice, unei variabile simple de tip sir 1 se poate atriby
0

T, INPUT, READ.

a Illll pl‘n ramcu 'i‘ﬂlﬂrl

valoare prin instructiunile LE
Variabilele de tip sir sint initiali

2.3.3. Variabile indexale de lip sir

; velor .
ovREl ey T de tip sir este un simbol care constd din :

Varlabild indexati
—un nume corect de variabild

— caracterul .$“
— unul sau pind la 255 indici intre paranteze

Exemple : A (5)
Al1g(, J)

De retinut ci expresiile de indici nu pot fi decit expresii aritmetice.
Limitele intre care pot varia indicii unei variabile indexate de tip sir pot fi declarat, i,

program :
— implicit prin prima referinti
— implicit prin instructiunile de declarare DIM

Este posibild utilizarea simultand a unei variabile simple - sir si a unel variabile indexate
sir cu acelasi nume.
Exemplu : Ag 51 Ag(10)

De asemenen este permisi utilizarea simultand a aceluiagi nume pentru variabilele numerice

si variabilele sir.

Exemplu :
A, A$, A(D, A$(D

2.3.4. Ezxpresii nenumerice

Expresia sir este definiti ca un grup de elemente nenumerice care poate fi evaluat.

Expresiile sir sint compuse din constante sir, variabile simple sau indexate de tip sir
sau conbinalii ale acestora separate prin operatori:

— operatorul de concatenare (simbol +)

— operatori de relatie (expresie condilie sir)
Operatorul de concatenare marcheazi operatia prin care din doui siruri date se poate

obfine un nou sir prin alipirea sirurilor date.
Operatorul de concatenare se noteazi prin simbolul matematic »+*“, El opereazli numai

asupra sirurilor si nu este comutativ.,
Exemplu :
"ABC” +"123" produce girul "ABC123"

Operatorii de relatie opereaz asupra sirurilor cu respectarea ordinii alfabetice. Compa-

rarea 3 doud siruri se face caracter cu caracter de la stinga la dreapta.
peratorii de relatie permisi i interpretarea lor figureazi in tabelul urmitor :

Operator Exemplu Semnificafie
= A$=BS$ Sirurile AS si B$ sint identice
g AS<BS$ A$ mal mic alfabetic ca B$ sau A$ subpir al lui Bh’ul A$:

AS$>BS AS$ mai mare alfabetic ca B§ sau B$ subsir sting al



'“ e MQ
= Pt e ronm i PRAY

g

e - Besmee [egpie . 1%
- AS =i mnmw . _t‘i-‘i:.'j
& AS< >P% A3 Gferst 4o Py Mabetic oy B3
Pagresis A reialie reduond b va w !
g P s ancheszs In 1394 reiatis Sutre ehoments

435 FPuncfii standard pe siruri de caractere

BASIC-PRAE recunceste «a i In ez
o M Biniiobive. 22yl funetiilor metemetine slandard up set & functii

Apdul unel astid de functil se poste tace In ori
i Py orice puset 2] you T
shmmban it peiiel 3) 2 parsmetrubul sen parzmetrilor e :H;'Fvgnn. Prin indsesre

M‘m “’*M ‘! Wlk & CEraciere l‘m ‘H .

od apd Semnificaffe
LEFVTHASN) Fxirage subgirul st} ngime N al s
IGHTUAS N C"ABCD”2) produce “AB". > 8 Yndal A3 LEFTS
[ ) Foxtiras .
D s o NPt B yeut| A3 TAGHTS
WIDMASN1.L.) Extrage din sirel AS un subsir de lungi - -
caracter, WIDS (ABCD"2.2) produee ~BC- o o
LEMN(AS) Genereazi o valoare Intrea ; . o
(ABCD”) pr M g2 egald cu lungimea sirului A$. LEN
CHR$(N) Produce un sir de lungime 1 care coniine codul ASCII de valoare N
CHR(42Z) produce “*”, )
ASCIAS) Genereszl valoarea zechmald Intreagi a codului ASCII a primului
| caracter al sirului AS. ASC{"ABC”) genereazi 65.
INSTIIAS,BS.5.1.) Genereazd o valoare intreagi ca rezultat al ciutirii subsirului BS

de lungime L in sirul AS Incepind cu caracterul al S-lea din AS.
Daci B$ nu se afld In A$ se produce valoarea Intreagi 0. Daci BS
se af' In A$ produce valoarea Intreagh egali cu indicele caracterului
din sirul AS$ Incepind cu care cele doui siruri coincid Tnstr
(" ABCDEF’', ""X"" ,2) produce 0

Instr ("ABCDEF’’, ""EF’’ 2) produce 5.

Prin conveniie ‘sirul vid'’ este subsir sting al oricrui sir.

SPCL %) Genereazh un sir de blancuri de lungime L %.

STRY(N) Genereazh un sir de caractere numerice reprezentind valoarea de
editare a pumirului N. STR$(1234567) produce ''1234567 .

VAL(AS) Genereazh valoarea flotanti a girudui de caractere numerice AS.

VAL(,123%) genereazi valoarea in reprezentare a numirului 123.

2,36, Funcfiile definile pe siruri de caraclere

Limbajul BASIC-PRAE pune la dispozitia utilizatorflor posibilitatea definirii unor

funetii proprii de tip sir de caractere. e
Indicatia de tip se marcheazd prin introducerea caracterului $’’ imediat dupd numele

funciiel,

Mhlm&izdd funetiilor definite detip yir respectd aceleasl reguli ca cele detip pumcri.c.
Functia def tip gir poate i simpld sau multilinie. Intr-un program este permisa utili-
zavea simultand a unei funciii numerice si a unef functil de tip sir cu acelasi nume.
Bxwmpis 1

FNA, FNA, FNAS
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2.3.7. Funcfii grafice i :
. ciil grafice pentru a face Ib
IC-PRAE recunoaste 8 funcil Posiblyy
lutﬂwﬂﬂ;l:::f“n‘mmt ca fiind compus din 208 lln‘ll #1 258 coloane (64+) md::-"‘
pe echan. E.t'nlnl-lbi“ i existd o directivil : SWITCH valoare Bety),
S ’h.t. mr:tl 0. ecranul are fond alb ; dacd are valagrea 1, fondul este nogny
“‘m :lmm 3 se realizeazd o intrare-legire serlald. L ey
Fuactiile gratice sint:

Cod apel Semnificafte
CIRCL esene cerc avind centrul in pumctul (x.¥) de
. B X ¥e ﬂ‘ :lttru‘ﬂ d:ip‘;““-r.n cercul cu centrul (X, ) si de raza ru‘ P
- g {}x. s desencazd un punct pe ecran de coordonare (x.,y)
%g;t(\?;t}'ﬂ sterge punttul de coordonate (xy)
DRAW l.;'-‘ v) feagd cu o dreaptd ultimul punct desenat pe ecran]cu Puncty) o
iy coordomate (X.¥)
A ta desena
g 4 kb :::tﬂz::;r:?l numerice, cu valorl Intre 0 sl 255,

LT

3. INSTRUCTIUNI BASIC-PRAE
la acest capitol este datd o descriere detaliatd a lastructiunilor admise ty )

BASIC-PRAE.
Siut folosite urmitoarele conventlil §i notatli:

< motatied> Semnificatie
<nr. linie> Orice numdr de linte admis
< lnstr. > Orice instructiune admisd
Lexpr.> Orice expresie aduisi indiferent de tip (numericd sau sir)
Lexpr. num. > Orice expresie numericd admisl (aritmetica, de relatie, logica)
<expr. sir> Orice expresie sir admisd - \
<expr. aritm. > Orice expresie aritmeticd admisd
 Sexpr. rel. > Orice expresie de relalie admisa
expr. log. > mwhﬂdadm* 4
s K Van> variabill admisl indiferent de tip (simpli, incexatsy, treagi
sir, reald) -
émn-tj;- ml..nnt de caractere admis ca si comentariu
expresie logicd admisd, care s¢ poate reduce la o expresie
de relatie sau aritmeticd -
<const. > Orice constanti numericd sau gir admisd :

- Lgird> Orice constantd sir admisa
<var. pum. > {Jﬁn variabiil numericd admisd indiferent de tip (lntreg sau real)

Practica programiri
o mlh 2l deck wuml _;;:::: Un program bine comentat este cu mult mai ugor de testat
tor ;u nt::l.l ram bine comentat poate fi usor Injeles i utilizat de orice alt programa-
De remarcat al comentari -
hmfmﬂnd ulul poate coatine orice caractere, acesta filad M tutre-
t ol un concatariu pe linie
. poate fi i
@ liniei ; in caz contrar, tectul instructiunii este mum'u"em"MImm mmmww

rinlul.
Instructiunea REM are formatul general : | |
REM [ARK) <mesaj> ”
mm&juhtwmmhmm va fi ignorat la tratare.
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-a‘!ﬂ"“"-'l . 100 REM LINIE
B it DE COMENTARM)
pe o linie multipld, instructiunea REM trebule

199

e

e - sii fie ultima instructliune o th:l:

oA 10 L=2*PI*R : REM LUNGIME CERC .
10 L=2*PI*R : ‘LUNGIME CERC

Lnie ° 100 REM LUNGIME CERC : L=2*PI*R

4 tratatd In intregime ca o linie comentariy.

3.2, [nstructiunea LET

T
s Instmctiunﬂa LET plrl'l:lite Htrih“irﬂﬂ la o Wriﬂb“ﬁ slrnp[ﬁ sau index

mﬁice sau gir' '
ptl | Fﬂl‘jlmt“l general al instructiunii este:

TR [LET] <var>=<expr>

Executia acestei instructiuni consti in evaluarea expresiei di WL
atribuirea valorii astfel determinate variabilei marcate ;:;pa tlngudgsm(:;?ﬁﬂta iE_Tntilun =’ s
Instructiunea LET poate {i plasatd orlunde in cadrul unei linii multiple.

ald a unei valori

i

Exemplu : ,
W 100 A=SQR (BA24+C A2) : Al=SQR (BA2—~CA2)

(1 TN
3.3, Instructiunea DIM

Limabjul BASIC-PRAE permite utilizarca variabilelor indexate ]:rxfuiml la dispozitia
utilizatorilor mijloace de prelucrare a listelor §i matricilor. all
In BASIC-PRAE se pot trata variabile indexate cu unul, doi sau pind la 255 indicl.

Intr-un program declararea masivelor se poate realiza pe doud cdi:
. .~ (leclararea expliciti prin instructiunea DIM
— declararea impliciti prin prima referinid la un element de masiv.

La declararea implicitd numirul de dimensiuni a masivului declarat este egal cu numidrul
indicilor variabilei indexate, fiecare dimensiune fiind egald cu 10. Dacd masivul A este declarat

implicit printr-o referinti de forma:

oo A(<Lexpr.num.>)

nsiune egald cu 10. Daca declaratia implicitd se realizeazd prin)

atunci va avea 0 singurd dime

L A(< expr.num.1>, <expr. num.2>)
vind dimensiunile (10,10).

atunci masivul A va fi un masiv bidimensional a _
licitd a dimensiunilor unui masiv.

Instructiunea DIM serveste la declararea exp
Formatul general s

DIM <var> (<dim1>, <dim2>), <var> (<dim1>, <dim2>)

u
nde-'vii} TR reprezinti numele masivulul si poate 1i orice nume de varlablld
i indexatd admis tn 1imbaj. b, 0 Jd
dim2 dimensiunile masivului si pot i oriee expr
! 1A teminy r‘ ru;lendti limbaj. Numirul #mensiunilor este limitat la 255.
mlu ' L ab Lunoid ith

ONw20; Mm18
;0 DIM A(25), B(N,N). C (10,M)

.
_
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Prin executia liniel 10 se declard masivul A avind dimensiunea (25), magj .
masivul Dbidimensional sir C “w':::; h::lh“"ii
Yo,

real B avind dimensiunile (20, 20) sl
(10, 15).

Posibilitates declariirii unul masiv cu di
scestora permit{ind ca la execuilil diferite a upul p

mensiuni variablle miregte my)y I
rogram spatiul alocat masivyly un:h:"uhln
Wng;.

mi diferite.
mmui
10 INPUT N
20 DIM A (N, Nlnﬂﬂﬁ
100 END

jvelor A si B s1 decl spatiul alocat este diferyy I exen
u |

diferite fiind indicate de utilizator prin executia instructiuniidin linia 10,)jp
Declararea explicitd a masivelor efectuindu-se la executia instruciiunii’ nmw.
aceasta trebule pluftl logic in program Inainte de prima referintli la masivele Wntin;::u L)
declararea explicits este tratatd co o ”dim-_-n.'l;d"‘
, Mire,

tnaintea alocdrii masivului ; in caz contrar,

De exemplu, fie liniile program $

10 A(I4+1) =141
20 DIM A (100)

lintel 10 masivul A cu dimensiunea implicité (10) este alocat ; execuis ke
tief programului cu indicarea mesajului de redimensionare 1..:5,

Se observil cii dimensiunile mas

La executia
20 produce sbandonarea execu

rectd.
Se impune dect ;
10 DIM A (100)
20 A(I+1)=I41

prin care A este declarat cu dimensiunea 100,
Rezultd c este indicatd plasarea Instrucfiunilor DIM la fnceputul programelor (ordine

logicd).

3.4. Instraeflunen DATA

Instructiunea DATA utilizats impreundt cu instruciiunea READ serve '
A ste ln Introducerca
datelor In timpul executiel programului, :
De remarcat cé prin acest cuplu Introduceren datelor se face fiird interventla utilizatorull,
fiind dispuse In memorie In blocuri de date cdatii cu introducerea programulul,

Formatul general al instrue{iunii:

DATA <const.>, <const.> , .,

Exemplu 1
DATA BASIC, ‘BASIC!
r[-lﬁr"

Instructiunile DATA pot {1 introd

ordinii cresciton use In orice loc intr-un program cu condltin respe

bloeulpdi date 'rle :;-g'::mﬁ‘ﬂ,‘;_’ de linle In functle de care so construleste sl se exploateard

ractica recomandi gruparea | tro verl
ﬂuﬂlhﬂplﬂ la testarea sl -Enutlnn;mgﬂﬂ?" DATA la sfirgitul programulul pen

comanda : ¢

primel instructiun IRI;-’AI‘}I': inilalizeazd un pointer ciitre prima datd din blocul de dato asocla

La flecare moment acest pointer va Indica data posibill de citit prin READ.
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- — - i MR,
45, qostrocjiunes READ i
Wtul general al Instructiunii:
RIZAD <var.>, <var.>»

)
L var. > poate Il o variabild simpla sy indexatd de tip numers

€ sau §ir,
La executla instruciiunil READ se face o verificare strietd 1n pri *
ge tip dintre variabila var si data curent disponibila, I privinta corespondented

Daci tipurile coincid, primei variabile din listd i se at ‘

orul VA indlca urnﬁt.oa:ﬂu datd disponibili din blocul de :!l.a;Ll,mgng:l;llﬁ;"?&""liﬁ care poin-
' ni nu mai sint date disponiblle, se trece automat Ja Instruetiun “D e date al unel
dacd aceasta existii. ea DATA urmitoare

Instructiunea READ poate fi plasatd oriunde in corpul programului
Datele introduse prin DATA si neexploatate prin READ sint immrul;v.

gnde

3.6, Instructiunea RESTORE

Instructiunea RESTORLE permite refolosirea prin READ a datelor introdu T
“ se prin DATA.
ﬁ,ﬂt lucru este necesar cind intr-un program este necesard folosirea in mod repttatpn I:ltelurﬂq.i
te.
Pormatul general al instructiunii:

RESTORE <nr. linie>

<nr. linle > indicd numirul de linie al instructiunii DATA pe blocul de date al
ciirela se doreste reinitializarea pointerului.

Daci nr. linle nu este Indicat, reini{ializarea pointerului se face pe blocul de date al
instructiunii DATA cu cel mai mic numir de linie,

Exemple :
50 RESTORE 1000
100 RESTORE
lm D*TA ’A_Bu 5| » 121

3.7, Instruefiunes INPUT sau LISTEN

J telor
Instructiunea INPUT oferd utilizatorului posibilitatea introducerii dinamice a da
necesare tnﬂ:ltlrll unui program, Utilizarea datelor prin DATA READ RESTORL este sta-

tick deoarece in momentul executiril programului acesten sint Inghelate putind fi modificate

numai prin corectarea unel instructiuni DATA. ; s oA
losind instructi INPUT utilizatorul poate introduce datei n

urnurfr:ulul la cererea l:n:ll fl:cutuin direct pe terminalul de conversatie. In loc de cuvintul

cheie INPUT se poate folosi i LISTEN.

Formatul general al instructiunii INPUT :
INPUT <const §ir>, <var.>, <var.>

unde :
const.sir reprezinth orice conatantdi sir admisd in limbaj
2“’ > }*. 3 . rezintd orice variablla simpld sau indexatd, numericd sau §ir,
: | isd In Jimbaj
Exempiu

10 INPUT "RAZA CERCULUL", R
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Utilizarea < const.gir > in instructiunea INI i i con
datelor necesare In flecare moment. La execulla linlel program 10 se editeazd pe jinje ""4;:
.

sajul :
RAZA CERCULUI:

dup care se lanseazd efecti

variabilei 1R, ¢ : ,
onsidera terminati In momentul tastdrii carge
Introducerea datelor se considerd acterutuj pey,

de car, deeit pumirul variabilel
datelor introduse este mal mic de or din lista jn
sden [I;ﬁfd!;f'::rrﬂlanﬂﬂ“ pe linfe noud cererea de introducere a datelor Illl]'”ll][*"tai'e Vo

J il
re prin jmprimarea caracterulul |
" l;I)an:ﬁ numérul datelor introduse este mal mare decit numarul variabilelor din Jist, nbtriue

{iunii INPUT datele introduse In exces sint neglijate cu afisarea mesajulyj :

sEXTRA LOST
Remarcd : la utilizarea instructiunii INPUT datele vor fi separate Intre cle la introducereq priy

caracterul virguld.

v cererea de Introducere a valoril necesare care g va atry,
i

9.8, Instrucjiunen LINE INPUT

Prin conveniia fixatd la instrucfiunea lNl’U'I: caracterul ;' (virguld) dispus .i'lt‘-'n-um;
de date cerutd de executin unel instructiuni INPUT are semnificatia de separator intre g

Dacf la executin liniel program :
10 INPUT AS

se jptroduce urmitoarca linie de date :
INTERPRETOR BASIC, SISTEM DE CALCUL

Variabilel A$ 1 se atribule ca valoare constantéi sir ‘INTERPRETOR BASIC’ restul catéacte-

relor de pe linia de date flind neglijate, RITY
Instructiunea LINL INPUT permite atribuirea Intregului text al liniei de date introduse

(cuprins Intre ? gi caracterul retur de car) ca valoare a unei variabile sir., Daca se Inlocufeste
linia 10 anterior descrisd cu linia ;

10 LINE INPUT AS
prin introducerea liniel de date :
INTERPRETOR BASIC, SISTEM DE CALCUL
variabilei A§ i se atribule ca valoare constanta gir
fINTERPRETOR BASIC, SISTEM DE CALCUL’,

In contextul Instructlunii LINE INP =
UT caracterul *, (virgula) 151 pierde semnificatla de
:E’:{:“;;’;r'"” caga linie de date (textul cuprins intre 7 g rftur du§m£ flind privitd ca con-

Formatul general al instructiuni
LINE INPUT [ < mesaj >], <varsir> e
uudnl 4!

FRLY

v g reprezinti orice constantd gir theadrats ntre ghilimele (') ; sl repre”
<Hatat> ~ ZIntR mesajul de cerere a linjel,
. : - reprezintd o varlabl & earactere
¢ Rty admisd de limbag ' TP sau idexata de tip gir e @

;..n executla Instrucilunil LINE INPUT Iinta de Uhts' 1REO A ase protmtertl
dacl m, “FM' altfe) apare prgmt.m] <m'm? ?
1 . Loty 4 TRY

pbgrs et
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esti PRAE

i S ..

$'é ! [n,u-ucjlunm PRINT

structiunea PRINT este utilizata pentry edit

pnale alé unei executii la terminalul utilizatoruly area anumitor

i. Formatyl g date rezultate

5 inter;
encral al instrye nediare

gu fi
fiunilor este -

pRINT <lista>
sau
PRINT AT <expri>, <Jexpr2> ; <lista>

undf 3 jista > reprezinti o 1 '
i zinta o listi de eleme
prin caracterele *," (v nte admise de limbaj
< Lexprl >,< expr2> reprezintj cnnrdn’n:fl:‘:{f ula) sau.’; - (punct virglfl;):epamte ok
scrierea. In cazul cing ; X,¥ a ecranuluj inceptnd de
tiunii est d iesirea nu este pe ecr nde se doregte
ste inefectivy. Valoarea x s an aceasti parte a instryc-

Eipmentﬂﬂ anei liste PRINT pot fi : € truncheazi 1 multiplu de 8.

' ;a—x-expresii numerice sau sir care se
: pot reduce
— TAB (expr. num.) unde expr. num. poate {i ull_f;cgﬂ:stant_e sau v
— SPC (expr. num,) Xpresie
O succesiune de doud caractere sepa .
rator se .
de elemente se poate termina prin separator mnifici absenia elementului de tipirit. Lista
. Prin executia operatorului PRINT se C{;n i
struieste u . :
Acest EEI?:It gsdt.fiarrezultatul pjjelucrérii succesive a Elﬂmimﬂr';rtzxett;::;if E$it f?:;‘;};tpe_‘i”eriﬂull*i-
. itarca expresiilor sir se construieste - Al _ orilor,
valorii expresicei sir. $L€ 0 secvenfa constiluiti din toate caracterele

ariabile :
numerici admisg de limbaj

Exemplu :
10 PRINT ""BASIC-PRAE’' +"'CLUJ-NAPOCA'’

va exlrage pe terminal
- "BASIC-PRAE CLUJ-NAPOCA

_ .Prm editarea unei expresii aritmetice se construieste o succesiune de simboluri care con-
stituie reprezentarea zecimald a valorii expresiei. Conventiile de editare in formatul implicit

sint :
— reprezentarea zecimald a unui numair este precedata de spafiu (ur. pozitiv) sau semnul

minus (numir negativ), si urmatéa de blanc.
— precizia reprezentirii numerelor este de 11 cifre semnificative.
Orice numar care poate [i reprezentat ca’ intreg va fi extras ca numair zecimal intreg

(fara punct).
Numerele

zenta exact sub forma unui numdr zecimal, se
ficative nu se reprezinti. Restul numerelor se reprezintd in format zecimal ct

semn mantisa E semn exponent spafiu
cu mantisa cuprinsi intre 1 si 10 avind cel mult 11 cifre semnificalive, iar exponentul cuprins

intre 0 si 38.
" De exemplu : .

—~'valoarea 625 s¢ va extrage sub forma : 625
__ valoarea 0.012345 se va extrage sub forma .012345

— valoarea 0.00123456 se va extrage sub forma :

1.23456E-08 "
rase se impart in zone a 14 caracterce

Liniile care vor fi ext
<u 80 caractere, respectiv 8 eimpuri pentru linia cu 132 caractere). _
in textul de tip#rit a unui sir vid. Textele generate din

Separatorul “;* produce generarea
ate prin ’;’ se succed nemijlocit.

doui wvalori de elemente separ
generarea In textul de iesire dup

- Separatorul ‘,’ produce
precede a unuia sau a mai multor caractere blanc (spatiu) pind la umplere

a caror valoare absolutd este cuprinsd intre 1/100 si 1 000 000 si se pot repre-
reprezintd cu format zecimal. Zerourile nesemni-
1 exponent sub forma:

(5 cimpuri pentru un terminal

4 wvaloarea eclementului care-1
q zonei respeotive.
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nwp
ASEr e ey L::i!w

Ny

Existenta unui separator (," sau ) dupd ultimul element al liste
suprimd operatia RETUR DE CAR si salt la linie nona In avest fe)
imediat urmitoare va odita datele pe aceeasi linie terminal

Exemplu :

10 R=2 : PRINT “"RAZA="1;

13 Pl=4*ATN()

20 PRINT “ARIA CERCULUL="; pIsnss2
RUN

RAZA =2 ARIA CERCULU1== 12504370614

Instructiunea PRINT fard lista extrage pe terminal ot sirul creal anterion, tar gae
existd scrie o linie vida. -

Pentru un control mai eficient al farmatului de aditare, limbajul BASIC pPRypR
dispozitia utilizatorilor funciia de tabulare TAR,

Mh T&B .mptl Ca P‘nmﬂ,m MIN ﬂhpl't‘ﬂr Illl.l“t‘l'll.-a. l.a execulle ge u“m“
valoarea expresiel sl dacd este necesar se realizeazd conversia real-hntreg pentry o nhllm“
valoare Intreagd care va reprezonta nUmArul coloanel Curente In Care e va serie in contingy,
Decarece numdrul coloanel curente are o evalulie Strict Progresiva resulla ca funclia TAR o,
inefectivd pentru argumente negative, nule sau mal miel dectt numarul coloanei curente Daci
valoarea transmisdi ca parametru este mal mare decit lungimea unei linil termina), funeyyy
TAB provoacd extragerea liniei curente si poziflonarea la Inceputul liniel terminal imediay
urmidtoare, Instructiunea PRINT poate provoca extragerea uneia san mai multor linii terming,

Functia SPC acceptd ca parametru orice exprosie numeriod. Funclia genercasi atiye,
spatil cit este valoarea expresiei trunchiata la Intreg.

Instructiunea PRINT poate fi folosita In mod Imediat si poate sd apardt In orice pouiyje
pe o linie multipla.

Pane |y

3,10, Instruefiunea PRINT USING

Dacii Intr-un program se doreste editarea datelor altfel decit cu formatul implicit, lim.
bajul BASIC-PRAE pune la dispozitia utilizatorului instructiunea PRINT UNING.

Formatul general al instructiunii este ;

PRINT USING <format>, <lista>

PRINT AT <el>, <e2> : USING <format>, <lista>
unde :

<format > reprezintd o expresie sir ce cuprinde formatul de editare
<lista > reprezintd o listd de elemente separate iIntre ele prin wlmu{l san
punct-virguld, Din punct de vedere sintactic lista cste identicd cu
lista de la instructiunea PRINT,
<eld>, <e2d> sint coordonatele x,y ale ecranului Incepind de unde ¢ doregte
: tipirirea,

Instructiunea PRINT USING asigurd editarea datelor, rezultatelor la terminalul utill
zatorului sub forma specificaty la format, hais
In timpul executiel instructiunii, lista este parcursa in paralel cu girul format. La t
narca trataril listei caracterele rimase netratate in gir dacd exista, vor fi extrase a cu!:
apar. La terminarea yirului format elementele rimase In listd sint editate cu formatul dab

Exemplu :

PRINT USING " #4 ## ESTE SOLUTIA", 12:3 ; 13:ME~1
13:3:13 ESTE SOLUTIA

Separatorii dintre elemente) pastreazd semnifica instructiunca PR i
lunculeﬁ nu mai poate n‘ur: lll;ttul';:.n- Iyl s i admis

orul format este mtﬁmu“t caracter te con orice carac W
de limbaj. Pentru definirea formatului muﬁt?::guﬁ n.mnmq::lﬂ specinld lﬂﬂ;:&
ventle). Caracterele cu semnificatio speciald sint : (diesg), (virguld), * (asterise), * (
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’ /’f A (M)r ""'(ﬂlllllll); 5 (lm{lﬁ i1 205
» 91 1In anumite
w," diferit de cele Ingirate va fj forme litereje .
’ 'W“ carncter editat asa cum apare 1y, format oy
g PRINT USING "ALFABETA "
ALFABETA/DELTA /DELTA "[‘)

3.10.1. Edilarea elementelor numerice

RINT USING editeazid elementele numerice o ; .
ww:pentru format sint : e conform formatului gir specificat. Cop-
— caracterul (diez) plasat In format specifics un cimp numeric

I' muuv .peclf[c“ numérul CIffllOl' ocupate Numﬁﬂll caracterelor
peocupate 56 umplu cu blancuri, pate de numfir cadrat la dreapta. Cimpurile

pxemppy : PRINT USING' ##
% %4 . 1.9
S eEd 1204 0 1.8

PRINT USING” #4412

Duck numiryl nu Incape in clmpul specificat numirul va fi extras cu format implicit

i1

m ' PRINT UBING" ** " 138

%138

Numerele vor i rotunjite daci este cazul.

Exemplu

ivh PRINT USING" %4 ##',12:4; 125
4 13 13
Daclt se doresle editarea unul numir cu punct zecimal, se introduce caracterul (punct) in girul
format. Num{rul caracterelor dispuse la stinga punctului zecimal In girul format indicid numarul
de cifre zecimale a partil intregi a numdiruluf ; cele dispuse la dreapta punctului zecimal dau
numiirul de cifre a pirtll zecimale a numirulul. -

:
E: i, . PRINT USING" %4 -4 4" 1-15-1: 1.0
f 1112 .
E Pentru editarea numerelor negative trebuie sa fie introdus In sirul format un caracter
; pentru semn -
T PRINT UBING” b A", ~1 5 =2
| —1:00 =3-00
DT .

chl. se dorqﬁ l;lltlrai semnulul la dreapta mumirulul, atunel giru
mind cu caracterul — (minus) @
Vi sl ¢ 1 (1) o ‘_ ; i
WXOMPALIE Lo L D e UBING eyt e - 105 10
v atiy thy bubgters vt !"’.'h i:"— LA

votigaspl fothed siio 9331087

o ek b i Rabimeits o |

4O ﬁhﬁdm . (utaﬂm) preced formatul numeric, atunci cimpul
teriscurl:

PRINT USING '""BOLUTIA X=**4d4"d
; BOLUTIA Xm*t*l

| caracterelor se ter-
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N Arale aegative pot fi detrnes fn aceet formmt  anvr 48 Pildeecha M Aw
'.“""h

h‘hﬁﬂ !
e FRTAEr (raTeify VAR

LR |
FATIE tT8TRidy T, 4
‘l'

frach farmatnl numeric et procednt Ad Adid CAPACLAFA R (ARIY) W c A1 .
va i précednt Ac comrm) § (Adinr). Knméréle Aadpative pat fi fdtrase cn pree format

f-‘.'tfrl‘rﬂn -

PIINTE USTNG PR« ¥ A%

prtt 417 4

PHINT GSING “PRET 4887, 1

(4] o e §

PHIRE CSTNG “PRET %% 7, 1

Prff~ §1

Pindatén cataéterahnd , (virgnlh) oriondé In stinga punétohnd 7é6cimal intre COraciente i

AT lettratitod frra@ués sepriatén prin AR I gropet Ae 4 ((461) 6ifre Am o inga tP"ﬂf'hﬂ:.q,
JoeinAl & fomAtatid eare frébuie Aditat.
F et

PHINT USING RS, AR R0 BO88° {16 10545 6

{ Ot OOt § 12,446

Formatul bxponentinl telé apecifient ‘rhn caractere  (circomflex) Avph formnto) Aviere
¥ ettt 1ol erdind o wAmite caraetorsle o, 8 oF - TInén 4ivol formnt rhn'ﬁm- M pntine
caractere  Acctt 4, 616 vor apare I CANATE asn comm dint specificntd In formnt In carol ¢ind oy
sement din A mr fneape tn clinpul specificat ¢1 eeté camtat th mod implicit se absandonesrs
trataren girotd forthat fn comfimirate 41 tomtes Slomentere vor 11 extraed cn formatol implien
Peirrrl eleeef catmeter At farmmut cete se76ront it Adrm,

Pearmmi
PRINT (I8TME "**j ' F ¥ hd 19 34740

194 96

PFHIN'T UI8TNG

“CORRRR L RRR AR "I 108 5 10R
1 ORL07 188 4.1 0B 0%

Fattnatal expemeniinl fitr 64t comprifhil cor descriplor ‘8 o1

4102, Edilatea sirurilor prin PRINT USING

F'tl'"ﬁﬂiﬂdéidﬂﬁl feettiirens fore wiatmerict
fe exttas, cadiaten gitus (#1ie, mmf;:ﬂm privind { mutmfral de carneter

Desctieten fortmntetul pir Ineope fod ot earacterul / y of e r.u remtne
E R fit A6 Eatactors fdetfes (mmm #f & 1 ¢/ % /4 ’ﬂ  Lamgimen ¢
bl i dicnt 46 foreiad or exte au e matmpral 86 pey oyl i Tormat AT o0 990

Vi enttil 1 ente Hitghtrien pitedtiel de Exting enfe et
il iwre d6ett Mitigimien tpmpritl o
de fotmut, In eaitare 4e vor exitage irieoping de in inga .mgrl ':mﬁm e1te fndich

mm  Dned o eote timl tied deett { format_atunel girn) o8
e 'ﬁ &Wﬂ:‘m it meznmﬁ mmn. T off L
fertttratei] eontvfite tristnl caraetetsl apomitel ('), s #ﬁ edau mflm diti ot

Erettd ¢

PRIWE UBING 1 1 1 Aty
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v pgrmatul sir €8 indica{ia cadra] Ia stinga este const
4 setie de caractere “L”. In acest caz 1 tuit din ca

de jme egald cu n
Cnga, de lungime €8 umarul caracterelor L piug 1, F o C" PHMUI caracter ‘dn
gxemplt * PRINT USING " 'LLL
LL LU L e
\BC e LLLL", “ABC
PRINT USI'NG o B T
op ~LLLL", "LMNOPRS"

pormatul gir cu indicatia cadraj la dreapta este
otere "'R’’. format din car ’
serie de T : R'". In acest caz girul se editeazs cod s l?duﬂeml apostrof ('), urmat
cu blancurl. reapta completat eventual

im .
Dacd lungimea sirulul depageste lungimea clmpului sirul va fi extras cadrat la stinga '

de o

Exemplu -
_ PRINT USING " 'RRRR'/)"ABC"
ABC
PRINT USING " 'RRRR","ABCDE"
ABCDE
PRINT USING " 'RRRR',"BASIC—-PR g
s OE CLUJ-NAPOCA

Formatul centrat consté dintr-un caracter a '
postrof (') urmat de o serie de re “C*”
ot fetoat 4. Sdftae caractere “C”.
:;tl;n;! . teazd un gir pe cimpul format cadrat central si completat cu blancuri in
Dacé lungimea sirulul este mai mare declt Jungimea cimpului format sirul va fi cadrat

la stinga.

Exemplu :
- PRINT USING " 'CCCCCCC", "ABC"
ABC
PRINT USING " 'CCCCCCC","ABCD"
ABCD
PRINT USING " 'cecececee”,"ABCDEFGHIJKLMNO™
ABCDEFGH

caracter apostrof (*) urmat de o serie de caractere “E°.

{mpul format, cadrat la stinga.
va i extins §i tot sirul va fi

Formatul extins consté dintr-un
Cu acest format se editeazdi un sir pe €
Dacé lungimea sirului depiaseste cimpul specificat cimpul

extras :
Exemgilu :
PRINT USING " 'EEE****","A"
i A "eee
: PRINT USING ", EEE***+","ABCD"
ABCD“"
PRINT USING * 'EEE****","ABCDEFGH"
ABCDEFGH®****

1'é 5

3.11. lml GOTO

Lostructjunea GOTO serveste la modificarea ordinii
nilor program, (salt necanditionat).
Formatul general al instructiunii

GOTO <nr. linie>
este orfce numir de linie admis (23767).

secveniiale de execulle n instructiu-

unde nr. linie



——
La juni controlul este transferal priumei instructiuni s linge; :

-mu:dmm:m evident ci nu se poste da controlul altei mumi.m;‘;
la prima de pe o linie program °

Exemplu

208 AMC, vol. 51
cate.

M GOTO
209 X=X41 : PRINT X

In exemplul dat controlul nu poate fi transferat instructiunii PRINT,

Dacé prima instruciiune a liniei specificate este neexecutablld (DATA, RREM) contre),
va fi transferat primei instruciiuni care urmeazd.

R 1 GOTO ¥

8 DATA 133
0 X=A 2+B 2

acest fi transferat instructiunii X =A2 + B2. Incercares de transfer 4 gy,
tl:olulnl h?ii::: g::::t::u se soldeazd cu oprirea executiel i afisarea unef erori,

Instructiunea GOTO poale avea orice pozitie pe o linie multipla.

3.12. Instruefjiunes ON ... GOTO

Instructiunea ON...GOTO serveste la realizarea transferului selectiv conform valorij
unei expresii. Formatul general al instructlunil este :

ON <expr. num.> GO TO <nr. linie>, <nr. linie>, ...

la executia instructiunii se evalueazd expresia numericd iar partea Intreagd a valorii

calculate se folosegte ca index In lista numerelor de linle pentru a determina linia careia | se
predd transferul. La execufia instruciiunii :

ON X GOTO 100,200,300

controlul este transferat liniel 100 dacd X are valoarea 1, liniei 200 daca valoarea liniei X este 2
liniel 300 dacd X are valoarea 3, In cazul In care partea Intreagh este negativéi, nula, sai mai
mare decit numdrul elementelor din listd, controlul trece la instrucf{ionea ce urmeazé In secyenti.

Instructiunea ON ... GOTO poate avea orice pozitie pe linia multipla.

3.13. Instruefiunea I¥

Instructiunea I¥

servegte pentru realizarea unui transfer al controlului sau excculia unei
instruciuni in functie 4

de valoarea logich a unel conditll. Formatul general al instructiunii :

¥ <eond.>THEN <nr, linie>, <instr,> [ELSE <nr.linle>, <instr.>]
unde :

<cond. > poate fi orice expresie logich de relajie sau aritmeticd,
<nr, line > poate fi orice numir de linle admis
<instr,> poate 11 orice instructiune alta decit :
FOR, NEXT, FNEND, END, DIM; DEF, IF, REM, DATA.
Daca valoarea logled a condifie] este adey GOTO)
: i Aratd atunci se executs partea THEN (sau

altfel se executs partea ELSE 8 Instrucgluni) ;.
IF A>B THEN PRINT "ADEVARAT'' ELSE PRINT ''FALS'
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314, Cletor!

vein elelu se Infelege un set de instraetiuni a car :

”::uu, Fiecare eielu poseda clemente rurarl::—ﬂ:,ﬁ:"."""" WETEDELA plng |1g Iudupu“[,-..
- “variabila de ciclu '

_ valoarea inifiald

_ test final,

gl § 100 et
WO TF 110 THEN 140
120 FRINT I, 19, 1§
180 T=I41 : GO TO 119
140 PRINT "SFIRSIT CloLy*

]
precare ciehy are patra parii ;
~ initializarea alelulul prin vare se inibinlizoaza variahila
conditia de terminare a execntiei cielului (linia 110) ;
~ worpul ciclului (linia 120),
: mndlﬂt’dl‘l;fﬂmﬂl ;fﬂrlﬂbllui cu pasul eielului.
Limbaiul BASIG-PRAI prin intermediul instruetiunilor
pei si comstituired eomoda si simpla a cicuriler, Huntlor FOR ¢! NEXT permite declara-

eletudul, (linia 100) 3

415, Instruefiuneas FOR - T0

E
; instruetiunea FOR definegte Inceputul cielului, formatul general al instrucpiunit FOR »
E POR < varnum > = <exprouml > TO <expronum2> STEP <expr.numi >
[ e
 var, num, > poate fl orice variabild simpldi si reprezintd variabila de ciclu,
<expr. numl poale fi orice expresie numericd, valoarea ei reprezentind valoarea inl-
{inld a variabilel elelului,
SEXpI. numd > poate fi orice expresie nuimericd, valoarea el reprezentind valoarea finala
a variabilei eielului,
SEXpL Bymi > _poate [l orice expresie pumericd, valoarea el reprezentind valoarea pasul

eu care se modificd variabila clelului,

Lin camul In care indicarea pasului lipseste, pasul de cielare se considerd implieit 1,

Variabila de control a clolului poate fi modificatd 1o interiorul elelulul.

Kxpresifle care apar pe instrucjiunca FOR sint cvaluate o singurd datd la exocupia
instructinnit FOR,

AA6. Instruefiunen NEXT
Instructiunea NEXT definegte sfirgitul clelului. Vormatul general al instructiunit oste

NEXT Svarioim, >

wnde «<varmum, variab oelasl nume ca §i pe lustructiunea FOR corespunadtoare. L.a
executia Mﬂﬂ;ﬂl‘;‘lx’l‘ ll:. Im;mmmu valoarea variabllel ciclulul cu valoarea PIINN:
o o6 (uee tostu! final al clelulul, Glelurile FOR ., NEXT pot (1 imbrieate adiod corpul unu

el ponte sl confind alt eleln,

417, Nubrutine

1 4 | I

declararen unul sot de lastractiunt ca o subrutind prin

r

de apel a subrutinel.

L

o= AME, Vol 81~ oda, M/1088



| A.M.C, vol. 51

—
B

~ Instruc{iune -

apelulul, {lunea RETURN, de retur din subrutina Ja instructiunea imedia Urtate,,
Intr-up rogram pot fi definite mal multe subrutine. Acestea pot fi plasate o

pul tlmirlmuﬂl. Vol ToH oddl oriunde iy o,

3.17.1, Instrucfiunea GOSUB, instruclivnea RETURN

Instruciiunea GOSUB provoacs lansarea executici unci seevenie deinstructiung ¢, bary i,
ca subrutingd a programului, cu refinerea instructiunii care urmeazi In secvenya Instrieqj,,

de apel.
Formatul general ¢

In BASIC-PRAE nu exists posibilitatea declaririi explicite a upel subrutine, ma, Gifecks
a Inceputului subrutinel. Controlul poate fi transferat oricfirei iﬂi‘ll’urlilllli.'f“‘f:llﬁ Contrgl)
transferat unel subrutine, acesta se executd piné la intilnirea instructiunii R TURN, 1.,

tiunea RETURN asigurd marcarea mrsitulul_:ubn-tlnri si revenivea In program la ., 4, ,
tiunea care urmeazé dup# instructiunea GOSUB de anel.
Formatul general /

RETURN

Transferul controlumi dintr-o subruting spre exteriorul acesteia este permis, dar el gy

indicatd fesirea prin instruciiunea RETURN.
Ca sl ciclurile program, subrutinele pot fi imbricate:

-3 10 REM IMBRICAR] SUBRUTINE

20 GOSUB 100

30 STOP
100 PRINT "'SINT IN SUBRUTINA 1"

110 GOSUB 200

120 RETURN
200 PRINT "SINT IN SUBRUTINA 2¢

210 RETURN

O subruting poate apela orice subrutini chiar gl pe ca Insési. Profunzimea imbricirii o

pinde numai de spafiul de memorie pus la dispozifia utilizatorului. ‘
O subruting poate confine mai multe instructiuni de revenire (RETURN),

3.17.2. Instrucfiunea ON ---GOSUB

Instructiunea ON ... GOSUB permite transferul calculat al controlului la una oo osub-
rutinele indicate,

Formatul general al instructiunii :

ON <expr. num.> GOSUB <nr. linle> , ‘<nr. Jinledm: o, S HY

La executia instructiunii se evalueazi expresia numciicl, partea «ntreagd a valord calcl
late este fnlusitﬁ_ta Index In lista numerelor de linfe. Controlul va fi transferat subrutinei e
cath de index, Executia instructivnili RETURN provoaci returul in progrem la instrucfivicd
care urmeszi dupd ON ... GOSUB,, ) . e 1o

Instructiunea CN ... COSUB foatesyi ' e | jul din pures
bole sute (e NS e r la apelares unci subrutine prin ur

Exempilu ;
80 ON X GOSUB 100,200,300

100 REM INCEPUTUL SUBRUTINEI
200 REM AL DOILEA PUNCT DE INTRARE

300 REM AL TREILEA PUNCT DE mmps'fl,.
800 RETURN . S ob FI1IADD &

T



Familla de calculatonre personale roma

nesti p RAFE

/ . aney ny 2 1 l
cﬂ|mlnl este transferet liniel 100 dacd X eale egnl.cu 1 = S

- 400 dach Xe=3, sl Instauetiundl care wimeara dupa UN'.IEM:!{;;::';;“:.‘: :;;:re valoarey 9
' B U0 Xm0 sau X« .

a 18 tunefil definite milizator

. W aratd cd deseor] inty- .

Pmﬂil! ]’ll‘ﬂﬂl‘ﬂlﬂlf r-un progiam - : ’
unete, @ unel expresil matematice sau gir, sau a unut I:.!":I[;p I:,:;:l“,":"“ repetiirit, 1n .
arirea ;.lmlll'lhll de memorie ocupat de program, tetiunt, ceeq co iy,

m Pentru rerolvarea acestel flﬂﬂt'lllliﬂ BAS 1C-PRAF pune In mhl‘“ﬂt'ﬂ‘ osil |

unctittor ¢are s pot apela ca sl funetiile standard, : Posibilitatea defingeiy

Functiile utilizator se definese prin instructiunca, DLFEFN. Funclia ul
« functio simpla definita a carel definifie este data printy-o iuninu-uu lirator poate. fi)
— functie multilinie a civel definifie este 1oprezentaty de wn set de :nn DEF EN.
intre instructiunile DEFEN § FNEND, de nstructin

¢

i ocupring

3.18,1. Funcfia simplu-definitd

Formatul general al insbucionll DEE N pentiu definiien v funetil simplu defimnite

esle ) il
DEF EN <fel> (<par, form. >, ...) = <expr.>

undet . '
< et > poate fi orice nume de funclie admis inclusiv tipul ..
<par, formal> poate fi orice nume de variabila simpld sau sir,
< eXpr > poate I} orice expresie de acelagi tp eun tipul funciiet,

Exemplu :
DEF FNA (X) = X 2+4X-1
Expresia unel functii poate cenyine un apel la erice funclic standard sau utilizator  defi-
pitd In prealabll :

Exemplu 1 S
DEF FN B(X, Y)=Y 2-INT (FNA (X))

De retinut ci tipul expresiei de definitle (numericd sau sir) trebuie s coincid cu
tipul declarat al funciiei (numerica tau §in. De exemplu instrucliunea :

'DEF FNC $(X §, Y)=LEN (X$)+Y

nu este admisa. tiel si in lista variabilelor formale va
Orice e nexpresia functici §i pu apme in lista variabietol Tt i 2o
PATIARAS. gaRe:apat 2 Jui In care este definita funetia, La apelul unel

fi conside variabild & pregienu {
SESH A e pht{ in privin{p coincidentei intre numarul si tipul paca-

functii N

b . ot Lon
3.18.2. Funcfia multilini¢
Formatul definifiel unel functil multilinie  este urmatorul

T e gaet 1f

3
D‘BI"IHJQM‘IP*'(W’ 1,,-'_,”.. +.;->.‘.”}.
letttﬂi"ifiﬁlm WM corpul] definifiei

stieotiv) el

FNEND <val, funciiei>

g i ’ 1
I:ﬁﬁ?ﬂWﬁ PH&IH hlr.tlill multilinie se deostbeyte de con pentru funcha

W“ famds sl o) 0 i .
EW unel funeidl wultilinie este A alcalea expresiei de pe lustiue

\iunca

i

» -
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In corpul definitiel unel funcit nu au sens instructiunile : DATA, DR, 1y
Definitia unel functli multilinie poate st apard orlunde In program, ey md‘“‘m’:&b;
Lo,

Culla el trebule s& preceadd primul apel al functiel. -
Din corpul unel functil multilinie se poate lesl 3l cu instrucilunes FNRETURY

are sintaxa : r Gary

FNRETURN <expresie rezultat >

Variabilele ce apar In corpul defimplel si nu sint parametri formali o) funeyie;
considerate ca fiind varlabile ale programulul apelant.

Exemplu : (definitia funciiel factorial)

10 DEF FNF (N)

20 IF N==1 THEN FNRETURN 1

30 FNEND FNF¥ (N—1)*N

40 INPUT N : PRINT N " "= FNF(N)

ﬂnl

Functia multilinie poate fi de tip numeric sau de tip yir.
. 'L lul unel functii definite se face :
Parametril formall pot avea orice tip. Laape | 0 Verificar
stricté ;l‘h"ll‘ld numdrul si tipul pnramutrllur de ﬂpﬂl (actuall) $i numdgrul 31 Lipul pnralnﬂruﬂ:

formali.
Instruciiunile din corpul definitiel unei functil multilinie pot (i introduse 1n orice ordine

dar la introducere trebuiesc Incadrate Intre DEFFN gl FNEND care stabilesc elmpul de actinme
al parametrilor formali,

3.19. Instruefiunea RANDOMIZY.

Formatul instructiunii :

HANDOMIZE

Instructiunea RANDOMIZE poate (i plasatd oriunde In prograin dar ea trebuie sd lie
totusi la Inceputul orog-a'n lui, practica recomandd utilizarea instructiunii RANDOMIZE

dupd punerea la punct a programului.

3.20. Instruefiunile STOP gi END

Instructiunile STOP ¢i END sint utilizate la oprirea exegculiei programujui. Formato?
general al instructiunii END :

LND

Instructiunca END poate fi dispusd i pe linie maltipla.”

Imtrucluum STOP suspends temporar executia unal program care poate i oricind reluatd
Incepind cu instructiunea urmatoare printf-o comandd CONTINUE sau Incepind cu o instruc:
Hune oarccare specificatd prin GOTO <nr. linie> In mod imediat.

Formatul general : ., T LT

STop

Instructiunea STOP poate sj a | zitic a unel
e Pard In orice punct al programului gi pe orice pozil
Instroactioni maltiple. [.a executia instructiunii programul este oprit cu mesajul

*EREAK LINE N

N fiind | o , |
orice m-w W, o linie pe 'f""_ e lﬂl:’l‘Ol;'. Ellfuﬂl pll'f!_ll‘l.mu.h:l rputlmi fi reluatd :
lunea STOP ofers un mijloe { : sararmelor ¢In
este ,uh’""::t . oarte eficient de puncre la plnct a progra :
mutui, " coubinagie e modul imediat de fuera prin care sé pot tests elemontele pros
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4260 Instraeflunca CALL
BASIC-PRAE permite utilizatorului apalarea unor subprogramo sorise In limbaj g, Avan,

blare (cod masind).
Formatul Instructiunii este :

CALL <adresi>, <arg. 1>, <arg. 23>, ..
soi specilicate. Fiocare argument se repreainty sy
Uiy

te urmitoarea :

sTACK.
Registrii : HL adresa primului agrament de pe 3 e i
e ;l[‘. contine l.:'.mmu'u'ul argumentelor aflate pe STACK
SP contine adresa virfulul STACK-ulul unde se aflda argumentele astfel

ARGN « 5P

Instrucliunea predid controlul adre
octeli si schema de transmitere a lor es

ARG.2
ARG.l = HL _
ADRESA DE RETUR

3.27. Funejla FRE
E are rolul dea furniza utilizatorului memoria liberd, Dacl parametru) esle o

Functia FR
variabild, ;h 43 memoria disponibild pentru variablle lar dacd se di o variabila gir se furnizeasy
zona liberd sir.
Exemplu
FRE(X) furnizeazd zona liberd variabtle,

FRE(X§) furnizeazd zona libera gir.

4, MODUL IMEDIAT

Pentru rezolvarea unor probleme simple reduse la calcularca uner expresil folosind
BASIC-PRAE nu se impune scrierea unul program complet §i apol lansarea execufiel acostuia,
4 Majoritarea instructiunilor limbajului BASIC-PRAE pot fi utilizate ca nigte comenui

ON LINE" s executate imediat dupd introducere.

Apar astfel doud moduri de lucru care se pot folosl separat sau combinate dacd ae utlli-
reazd sub sistemul BASIC-PRAE : '

— modul imediat (direct) ;

- modul program (indirect),
Instructlunea folositad in mod imediat, executindu-se dupll introducere, rezaltil ¢ nu poate

fi folositd pe o linie multipld ; do aicl apare echivalenfa dintre Instructiunca imediatd gi linia

imediatd,
Deosebirea dintre linia program #l linla imodiatd constd 'n faptul ~& linla imediatd nu

poseddl numiir de linle,
Exemplu : linia :
10 PRINT "BASIC-PRAE"’
este o linle program, in timp ce linla :
PRINT ""BASIC-PRAE" i Bty e

este o linle imediata,
Linlile care ince
cutate ulterior la qpc:"m:ﬁa";"#ﬁ;f linle sint memorate tntr-o forma internk specialil §i exe-

Modul de lueru imediat este deosebit
W de Atil tn doudl situatll tiplee:
T punerea la punct a programalor; . 00 .;,-.:1‘; R L T :In'- & Aol 3

IH a%4u
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_ efectuarea umor calcule care nu ar jastificg scri 215

colosirea anumitor instructiuni In mod imediat nq €T®a unui program.

e DATA, DEF, FNEND. W %ens. Din aceasti categorie 1y

- pesibilitatea marcdrii Intr-un program a .
. <TOP, pune la dispozifia utilizatorilor trerupere, prin utiy;

guos ?ﬂ- ﬁ"::l combinarea judicioasi a u‘;ln‘-:ihc {oarte eficac Instruc.

P - intrerupt prin STOP poate fi oricind reluatj ﬁni :‘“ﬂ de lucru. In Plus executiy :

P""‘!:,,upc;m GO TO I!n mod imediat. prinir-o comanda CONTINI N

- 4

- (OMENZI BASIC-PRAE

iptroducerea unui program In memorie nu este suflicient
entru {care acesta a [fost proiectat. 4 pentru rezolvarea probleme|
r

Practica programirii aratd ci sint foarte rare situatiile 1n care un progdram scris este
sbsolot corect. Apare astfel problema puneril la punct a uaui program introdas. Exista slihum
in care punerea la pnnf:t a unui program necesiti listarea acestuia sau stergerea si Corectar-y
qnor linii. Odatd pus la punct peatru o utilizare ulterioard apare problema salviri programuls |
pe un suport de unde s3 poati fi regisit In orice moment. Salvirile succesive ate prodramelor
pot doce la lipsa spajiului pe suport extern pentru salvdri. Aparc astfel problema climindrii
gnor programe care nu mai sint utilizate.

Pentru rezolvarea dificultiitilor mai sus enumerate BASIC-PRAE pune la dispozitia
itilizatorilor un set de instructiuni speciale numite comenzi. Din pun-t de vedere al tratarii o
omandd poate fi orivitd ca o instructiune imediati, ele pot sd apard si in program.

Linia de comand3 este identicid cu linia imediati fiind lipsitd de pumdir de linie ; decarece
se executd imediat dupa introducerea ei poate fi si linie multipld. Intre comenzi si instructiuni
existi Insd o deosebire esentiald constind In aceea ca In timp ce o instrucliune opereazd asupra
entititilor dintr-un program, comanda opereazd asupra programulul privit ca o eatitate de

sine stitiitoare.

In functie de tipul de operafii executate asupra programului, comenzile se impart In
trei categorfi : |

a) comenzi de prelucrare a programaului curent In memoria pusd la dispozilia utilizate-
riui (comenzi de editare) :

\. DELETE

2. LIST

3. NEW

4. RENUMBER
5. EDIT

6. AUTO

b) comenzi de execajie si asistare a execuliel unui program :

8. CONTINUVE

9. TRACE

10. RUN

c) M“W(‘m.wm'“}

12. AMERGE

13. LENGTH

14. LOAD, ALOAD -

15. PRECISION

'-‘,‘- VE’ ASAVE,
r:mw geners) @l unci linll de comandg cate:

" Ceuvint chele> <argumente>
Fiecare dintte paragrafele care urmeazd contin informatii complete

T
cure o

din bibliotecile de programe i

privind comanda pe
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8.1, Comenri de adWiavs

n CHLAGATIN COMENTIIOT Ae s ANATE TR COMEWINE BYIN Cava 4o FogWymayg ¥ Gy

sef Ax indtrwetimnd, Petares wn 1ofalk. Rl
Acasie comenn) wwy b EROEWYH VI PYORIOI L pragit e cpatigg g,

O IOV §1 SETVERE I cEstaven  PYOETRATIN . Mo

$.1.1. Comanda DELETE

Comundn DELETE servegie i eimmmaren GIEITN pTOoRiam & whi s« de netgper,.
Uiwns O punetal 86 vedere 41 mmiroies 6o Timie, In 1401, comunas 1ew¥rsgy; m;‘;;;;

O amae st dlsomensty

RIETE N N4
onde N1, N3 posts 1) orics momkr de Fimie admie 86 Beba), S ionprine Inek reepertgen, oot
o camiitiel 1

Ni=Ni _

Comanda reairearl Ominaren OIn pToIRIN & Wty BYINA TGl A livhe enprine 10 ...

valnl Inehis N1, N2,
Dacs NimNE comunds 16V eash CInearen Wmel eu w15 (o= 32) Aseh 4o

oniets.

$.1.2. Comanda LISY

Comands 1IST servegle In extrageres pe Lerminstl wiitat =" & prograrmmie, . , .
wnel phril dn progremd] carent dispus 1B memoria internk,

Formete) general o1 comemahi
LIST (N-/-N/M1-M2,
r.ﬁ N, N1, W2 ponte 1) mier wumlr A Ve g7 g dr Vimbm),
» formeted ¢

1197 N-

comende realiieash extrogeren o Lermanali) W Neloruivg w (iduror ligiiy . Jrogismote. 3004
wumbrl de lime mal mere sau egal eu o, Tn Sormatuly

LIsT ‘N

Cotvands r1ealizenrh extrageres Vo Lermingil st oriiut & teturor VinWlor programeh, «vind
wembrul de Wie mail mic san ega) ev W, In formatl o

LIST NiN2 g
Comunda realiventh extrageren la terminaivl uiilizatorsiul s liniflor programuil svind soméns
«mwmummlmm,m e

e 1etimut ¢4 1n acent ‘ ? conerh livis
oo mmirel NI el S pune conciym Nie N1 Dach WY NE 0

Listures pam%l on sHAOmIE) 1v goste fh1esati priv comanés LIST ci pors)

Pentru o Hots toste vorishilele i teure, piflastons
lo dioporiie comanda LVAY pregiemn v valishle corespunsh t..!

'EQH comeniti oo ¢
“‘. r ¥

’
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y Moy W R ERT OV IRAINAL IS 80 s amany) .,-mrw::-f’:f’ MAN BASK S b a5 |
LIASE OIS0 5 SANAV YAV 5 LWL (3501 4 wrie On pwostore s
PRINE (PRINT) 5 LPRINT USING (pgepuyy 4 <l
(ABACE, CERACE ) LWIZEN (W itr1 s,
Pastrn o 110 Wongimwss 1Wndwhii s stitgre, b 44

cBASKC S VAR g
e WILZIH woind feormatl ¢ LE. pone be Gioperstie P

Wit <ol
oy P A Vetitirriam hreias

.'tml,“
: ’-"f}'ﬁ "’"ﬁ:,

6 8, Comendd,THAC

a8 TRACE ¢ plewrh wie Gul 6+ {1ng0 o
programniivl, SAaze comenzii esle C8BIERTEMNING L1004 o0 paise namss; woms

THACY, < expresie”

Duck volemien €expresiSs - oole HOME (1 € 2n o _
pumereie de hnie gie Bniilor executpte, Vigeg *’*rw;—j",,f?t;:’,’f":"’ (M€ ta ver slie
enisd 1416 Tnciitaten TRACE, A slestenw 0 piogismwl 5s 1) vxe

594, Comanda EDIT

Comands LDVE cerniste Ju cotectares v o B BAPW., Cotpunte are Tarnatinl groarsi)

EDIT <nr. livis >
Inde ‘
<, e este numgrv) 8¢ linie o) Vinled ce vrmeszh o e coretsth,

Lo seessth comrandi wu) existh un set o o4 preryiepeciale co copsth n et tere, eove
ny oIl sfisate Ja tastare, Numerdle pot 1i n persghul 1,255,

1i0la comenziior eme urmblosres

A inenrel O vou buifervl EDIT din temons,

ND  slerge N earsctere commeentive,

| 14 termink ediares Hniel g o Irlocuiesie,

NEX  cauth ol Neen (mncter din Nimie 5i photrenzh porAerv) 1ainies carpederini
H

are cipteruiv) ¢ iptrk 'n modul Ge Inserare,
I m’r:'fl:‘;:mﬂl: 1’:“"::1 ; I'Mﬂml temte carncterele ce s hiArodue pink And
se lasteszh CW (returm) seu FLCOUDT-E).
NKX  slerge cornecterele dels pointer pivk s Nolep carpeter % (aeests pu ve 1l flers),
0 &M eosiiren Thrs o tlocul Vola,
R jres 8 N practore wimbtesre (v N esraciere introduse.
g v r ;,.m,nmuwmﬂpw-l in mody) de ingerare,
ELANK duee P 1a drespis.

HUBOUT ducs )
- sfiigit. mod de Inoerr™s
5,18, Camands NEW
v aarie. 14 Hompd el ¥ _limirsres Oip memorie 8 wmm evurept pentru o face

4  Comande NEW T yogam.
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Formatul general al comenzii -
NEW
Exemplu : NEW

. i ice informalie legata de pro
: memorie orice in P
Prin aceasti comandi se elimina din fel introducerea unui nou proZgram.

gra!“u[ CuTEu
L
ta @ existat, pregatindu-se ast dacy
aces

5.1.6. Comanda RENUMBER

serveste la renumerotarea liniilor BASIC. Formgt

Comanda RENUMBER al genery al

comenteii : s Lﬁﬂumﬁr i>, <numir p>, <numir b>]

Unde : 3
: » de la care se lncepe renumerotarea,
intd numiral de linie -

<namir i> reprez

mir p> reprezinta mairimza pasului dintre numerele de linie atribuite g Aoui fing
< numar

consecutive.

< numir b> reprezintd numirul de linie minim ce se renumeroteazs.

5.1.7. Comanda NULL

Sintaxa comenzii este:
NULL <expr.>, <cod>

Unde <expr> este numirul caracterelor ce vor fi adiugate caracterelor CR si LF la orice
cerere de I/E de pe terminal; <cod> este codul ASCII al caracterulvi. Pe~*ru termingle
lente este indicatd execujia comenzii la Inceperea sesiunii de lucru)

NULL 3,255
Comanda NULL 'O restabilegte configuratia de bazi.

2.1.8. Comanda AUTO

g .
Cu comanda AUTO numerele de linie ale intregului program BASIC sint generate automal
Formatul general al comenzii este:

AUTO [<or. lin.> |, <pas>]]

Unde !
<or. lin. > wlgumlrul de linie atribuit primei linii din program. Valoarea fmptl
g 'prezinti incrementul dintre dous numere de linie consecutive. Velo™®

implicit] este 10,

Vil

1.9, Comanda CLEAR R .

) ML

L

~ Pentru a putea LB
ormatul gnnu:l al ;::E:::lo ::ietlrhbilele. BASIC-PRAE dispune ?' ﬂ:m':“i: 4 IR

cLEfArjl < numir >
Dacll argumeaty) nuUMir este

. mite Bcarsila M A £ LR ”
prezeat, s2alocd pentru zona de’girarl lungimed el
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) comentl de execujle

in catedoria comonzilor de exoeculie
aliea relansidril sl de continuare g
geculla unul program,

intrd comenzile de lansare g

unul program Intrerupt, A Programului, e

ceste ¢ :
,,III'I“'I ¢ comenz| “f"ﬂﬂ'ﬂlﬁ

;9.1, Comanda CONTINUE

Comanda CONTINUE permite reluarea execy o] .
ealizat prin Instructlunea STOP, Mol programului din punctul de tntrerupere
Formatul general al comenzii:

CONTINUIL:

Impreundt cu instructiunea STOP gl cu modul de luer adiat, ¢

oficente de punere lanpunct 4 programului. ¢ru lmediat, constituie mijloace foarte
Comanda CONTINUE nu poate inlocui comanda RUN

itrerupere ale unul program lansat prin RUN. #i nu are sens deelt la punctele de

522, Comanda RUN

Comanda RUN realizeazit lansarea in execafie a programulul curent In memorie,
Formatul general al comenzii:

RUN

In cazul unel comenzi RUN se lanseazi tn executle programul curent dispus in memoria
internd a utilizatorulul de la instructiunea cu cel mal mic numir de linie,
Comanda RUN poate fi lansatd §i dintr-un program dacdl ca are numir de linie :

<nr, Mule> IRUN

5.3, iComenzl de biblloteci

In categoria comenzilor de bibliotecd intra comonzile de salvare a programelor din memoria
interndd pe un suport extern, cele de Incircare a programelor dispuse pe un suport extern ir
memoria Internd sl cele care asigurid gestiunea programelor po suportul extern.

5.3.1. Comanda LOAD, ALOAD

Comanda LOAD serveste la Incircarea anwi program de pe un suport extern Indicat, .

memoria internd.
Formatul general al comenzilor :

LOAD <nume figler> <adresil inceput >
reapectiv
ALOAD J<numo figier>

unde nume figler este un it de caractere cuprinse intre apostroafe iar adresa Inceput este adresa
nu -

1 car; e lnﬂ. wumﬁll g0 pot incdrca prin comanda ALOAD. Flecare linle lncepe
rogram

termind cu caracterul CR (retur de car). Sftryitul se detecteazd fie
cu un numir de W'&“M fie prin marcajul EOF,
Prin ul CTRL/Z ramul specificat, comanda ALOAD yterye programal vechl din
focirea Pros mulul se listeazd pe cousold, numnele tuturor programelor
o kel Yo

| salvat VE nu poate fi tneireat cu comanda ALOAD. Programul
lutiluite) U Brogt boate: {1 tnedreat cu ALOAD. -
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5.3.2. Comandd; PRECISION

Precizia de caleul a compenentci Bahl(rl*[mE este stabilfth la 11 cifre gop,
Totugl, dach utilizatorul doreste ca rezultatele 84 fie tiparite cu o alté precizie g,
11, poate folosi comanda PRECISION.

Formatul general al comenzii esie:
PRECISION < numdr>

n”'t’; )
Mics deys,

Unde)
A -u 11 si reprezinté precizia de t;
pumdr> este un numir mai mic sau egal cu 11 p  tDlrice a i
< pnumerelor. (Interior se lucreazé In continuare cu 11 cifre "’“‘ﬂ”iuln-:_ Ustinr o

5.3.3. Comanda SAVE, ASAVE

Comanda SAVE produce salvarea blocului de memorie curent! dispus In MemOma intemy
pe un suport extern.
Formatul general al ccmenzii:

SAVE <nume figier> <aopr. 12> [<exprf{2>

Unde
<nume figier> este un sir de caractere cuprins Intre apostroafe
< expr. 1> esie adresa de la care se salveazd
<expr. 22> este adresa pinéd la care se salveazi
La execujia comenzii SAVE se creeazd pe supcitul indicat un figier cu numele conjine
in speaiflicaiie,
Exemplu ;

SAVE D*, m.{m
Aceastsi comandd SAVE salveazd programul din memorie Intr-un fisier cu numele "),
Comanda %«

ASAVE] <nume figier>

converteste programul curent aflat in memorie 1n cod ASCII pentru a wecimite, savares ovro-
gramului ¢i 1l saiveazd apol pe suportul exterp- -

5.34. Comandd, KILL

Prin comanda KILL se recijliga 2 ma wocatu ,ewiru liste gi matrici. Formatul general!

KILL <nume matrice>, (hume matrice> ...

Unde
<nume matrice> este numele unuf masiy san liste,

5.3.5. Comanda AMERGE

. |Comenda AMERGE serveste wu Ine upui program deP°
caseta cu S attaee o nml::;h i rearea ¢l interclasarea

. Sintaxa comenzil este _ o

unde nume fisier este um gir de caractere cuprins imti | pestrosfe. i
" In timpél ‘clutirlt programulus speeificat se - urer figierelor ntl” o
listeaz numele tuturor { i
suport, astfel obtinindu-se repertoriul pregramcier existemte pe cmscld.




